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0.Allgemeines

0.1 Geltungsbereich

Die vorliegende Technische Richtlinie enthilt Festiegungen fir das Errichten und Betreiben der ISDN-
Anschliisse (UnivAs) und -Endstellen (EndSt) mit 64-kbit/s-Nutzkandlen durch den Telekom Service (TS) der
Deutschen Bundespost TELEKOM (DBP TELEKOM).

Die Abschnitte 1 und 2 beschreiben das betriebliche sowie das technische Konzept. Die Abschnitte 3 bis 6
beinhalten die daraus resultierenden betrieblichen Forderungen und bilden eine Grundlage fiir Technische
Lieferbedingungen und andere Spezifikationen fir Einrichtungen im ISDN. Betriebliche Forderungen, die die
Gestaltung von Endeinrichtungen betreffen, werden in dieser Richtlinie nicht beschrieben. Diese Forderungen
werden direkt in die Technischen Lieferbedingungen der jeweiligen Endeinrichtungen eingebracht.

Die vorliegende Ausgabe bezieht sich auf den Realisierungsstand der digitalen Vermittiungstechnik (DIV) fur
Universalanschliisse mit Zeichengabe nach 1 TR 6 und Universalanschliisse mit Zeichengabe nach 1TR67 (E-
DSS1)

0.2 Anderungsverfahren

Federfihrend fir die Pllege der vorliegenden Technischen Richtlinie ist das Referat TS 2 des Fernmeldetechni-
schen Zentralamtes (FTZ).

0.3 Verwendete Begriffe

Nachstehend sind einige wichtige Begriffe so erklért, wie sie in dieser Technischen Richtlinie verwendet
werden:

Ausg. 07.91
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Tabelle 0-1 Verwendete Begriffe
Begrift Bedeutung
ISDN-AnschiuB Sammelbegriff flir UniversalanschluB und ISDN-Fest-
anschiuB
UniversalanschiuB Sammelbegrift fur BasisanschiuB und Prim&rmultiplex-
anschiu8
ISDN-Endstelle Endstelle an einem ISDN-AnschiuB
Endstelleneinrichtung Sammelbegriff fir Endstellenleitung und Endeinrich-
tung
Endeinrichtung Sammelbegriff fir Endgerat, Zusatzgerat, Endgerite-
adapter und Vermittiungseinrichtung
Einfache Endeinrichtung Sammelbegriff fir Endgerst, Zusatzger4t und Endge-
réteadapter
Kundenbetreuung Innendienst der DSt Kundenbetreuungszentrum (KBZ) des Telekom
Service
Kundenservice AuBendienst der DSt Kundenbetreuungszentrum des Telekom Service
Kundenbetreuungsbezirk geographischer Zustdndigkeitsbereich einer Kunden-
betreuung
Testen Technisches Priiten von Protokolien

Ausg. 07.91
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1.Vorgaben

1.1 Objekte

im folgenden sind die Objekte aufgefiihrt, die fir das Betreiben der Universalanschiiisse (UnivAs) und der
ISDN-EndSt durch den TS zu betrachten sind (s. auch Bild 1-1).

1.1.1 Objekte bei Basisanschlissen

Beim BasisanschiuB (BaAs) sind folgende Objekte zu betrachten:

- VermitilungsabschiuB mit Leitungsendeinrichtung fir den BaAs (ET/LEBA) in der Vermittlungseinheit
(VE), in den Abgesetzten Peripheren Einheiten (APE) oder im BasisanschluBkonzentrator (BAKT)

- AnschiuBleitung (As!)

- ggf. Zwischenregenerator fir den BaAs (ZWRBA)
- gof. PCIK2FA fir den BaAs (BAFA)

- NetzabschluBgerat flir den BaAs (NTBA).

1.1.2 Objekte bei Primarmultiplexanschlissen

Beim PrimarmultipiexanschiuB (PMxAs) mit KupferanschiuBleitung (PMxAsKu) sind folgende Objekte zu be-
frachten:

- VermittiungsabschiuB fir den PMxAs (ETPM)

- 2-Mbit/s-Digitalsignalabschnitt (DSA2) (bei Fremdanschaltung)
- Leitungsendeinrichtung fir den PMxAsKu (LEPMKU)

- AnschiuBleitung (Asl)

- ggf. 2-koit/s-Zwischenregenerator (ZWR2)

- NetzabschluBgerst flir den PMxAsKu (NTPMKU).

Beim PMxAs mit GlasfaseranschiuBleitung (PMxAsGf) sind folgende Objekte zu betrachten:
- VermitilungsabschiuB fir den PMxAs (ETPM)

- 2-Mbit/s-Digitalsignalabschnitt (DSA2) (bei Fremdanschaltung)
- Leitungsendeinrichtung fur den PMxAsGf (LEPMGF)

- AnschiuBleitung (As!)

- NetzabschluBgerst tir den PMxAsGt (NTPMGF).

1.1.3 Objekte bei einfachen ISDN-Endstellen
Bei den einfachen ISDN-EndSt sind zu betrachten:
Telefone (Tel)

- Zusatzgeris (ZusGt)

- Nichttelefonendgerate
- Mehrdienstendgeréte
- Endogerdteadapter

- Endstelien'aitungen (Sy-Bus und ggf. Y-Installation)

Ausg. 07.91
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1.1.4 Objekte bei Telekommunikationsanlagen
Eine Teiekommunikationsanlage (TkAni) umfaBt zusitzlich zu den einfachen ISDN-EndSt:
- die Vermittlungseirrichtung

- weitere Endstelienleitungen.

1.2 Organisation

Das Emichien und Betreiben der As und der daran angeschalteten posteigenen, teilnehmereigenen und
dienstlichan Endstelleneinrichtungen (p/t/d-EndStEr) im ISDN obliegt dem TS. Im Bereich der DBP T gibt es
dazu etwz 247 Dienststellen TS, in deren Kundenbetreuungsbezirken die Krifte des Kundenservices die
genannten Autgaben erledigen.

Zur Disposition und zur Unterstiitzung der Kréfte des Kundenservices verfligt jeder Kundenbetreuungsbezirk
Uber eine Kindenbetreuung. Dort werden auch Stérungsmeldungen entgegengenommen und die damit er-
kannten Fehier soweit eingegrenzt, daf ilr die Entstdrung die Krdfte des Kundenservices gezielt eingesetzt
werden konnen.

1.3 Betriebliche Ziele

1.3.1 Betrziben von zentraler Stelle aus

UnivAs und -EndSt werden aus Grinden der Wirtschaftlichkeit soweit wie mdglich von zentraler Stelle aus be-
trieben. Wih-cnd der Regeldienstzeit ist dies die Kundenbetreuung, in deren Kundenbetreuungsbezirk sich
der Univie cder die ISDN-EndSt befinden; auBerhalb der Regeldienstzeit werden die Betriebsaufgaben auf
wenige Kungenbetreuungen konzentriert (Spit- und Nachtkonzentration).

Der Einsatz v~ Lithen des Kundenseivicas izt aus Kostengrinden nur dann gerechtfertigt, wenn mit groBer
Wahrsche ft: i1z feststeht, da8 tatsschlich eine Entstbrung vor Ort erforderiich ist; AuBendiensteinsitze nur
zur Fehigreiorenzung sind 2u vermeigen.

Objekte, itir czrzn Betreiben nicht in ieder Kundenbetreuung Einrichtungen bereitgehalten werden kdnnen
oder fir aiz besonders qualifizierties Personal erforderlich ist, werden, soweit dies nicht aus technischen
Grinden ver <51 geschehen mut, von speziell daflir ausgestatteten Kundenbetreuungen aus betrieben. Dies
giit z. B. fur TiAani und bastimmte andere EncEr sowie flir das Testen von Protokollen.

1.3.2 Uberwachen der Betriehsfahigkeit

Stérungen im Zusidndigkeitsbereich der DEP T, die instandsetzungsmaBnahmen erfordern, sollen mdéglichst
automatisch e-kanint und so frih wie moghch an die zustidndige Stelle gemeidet werden. Fehlermeldungen an
Stellen, dic {it das Betreiben des betroffienen Objekts nicht zusténdig sind, sind hierbei zu vermeiden.

1.3.3 Sicherstellen der Ubertragungsqualitat

Grundlage fUr die zu garantierende Ubgrh'agungsqualitat zwischen zwei ISDN-EndSt ist die CCITT-
Empfehlung G.821. Zur Beurteilung der Ubertragungsqualitdt werden MeBintervalle von 1 min und 1s
betrachtet. Die wesentiichen Forderungen sind:

- Weniger als 10 % der 1-min-Intervalic haben eine Bitfehlerhdufigkeit (BFH), die schlechter ist als 107,
- Weniger &'s 0,2 % der 1-s-Intervalle haben eine BFH, die schlechter ist als 10-3,

- Mindestens $2 % der 1-s-Intervalle sind fehlerfrei.

Von diesen el darschwellwerten entfallen je 14 % aut die beiden an der Verbindung beteiligten As.

Eine Verbindung qilt als nicht mehr veriligbar, wenn die BFH in mehr als 10 aufeinanderfolgenden 1-s-
intervalian exthactter als 1073 ist.

Zur Sicherun; gar Ubertragungsqualitit werden Ubertragungsfehler in den UnivAs automatisch registriert und
bei Uberscrvertung vorgegebener Schweliwerte selbsttétig an den TS gemeldet.
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1.3.4 Abschnittsweise Fehlereingrenzung bei Stérungen

Im Stérungsfall soll aufgrund der Aufbauorganisation bei der DBP T und der moglichen privaten Zusténdigkeit

im_ Bereich der EndSt eine Fehlereingrenzung von der Kundenbetreuung aus auf folgende Bereiche mdglich
sein:

- Netzknoten (bei Fremdanschaltung von BaAs auch APE oder BAKT) und die sie verbindenden Leitungen
- As (bei einfachen ISDN-EndSt einschi. Sy-Bus)
- EndSt (ohne Sy-Bus bei einfachen ISDN-EndSt).

Innerhalb dieser Abschnitte sollte ein Fehler von der Kundenbetreuung aus so genau bestimmbar sein, da3
daraus Einsatzort und erforderliche Qualifikation der Kraft des Kundenservicees fir die Entstérung abgeleitet
werden k&nnen.

Zugang in den Privatbereich des Kunden sollte nur dann erforderlich sein, wenn dort auch mit hoher
Wabhrscheinlichkeit der Fehler liegt und die betrotfene Einrichtung von der DBP T instandzuhalten ist.

1.4 Uberwachungsverfahren

Dieser Abschnitt beschreibt die bei UnivAs und den daran angeschalteten EndSt mdglichen Verfahren fir das
Uberwachen der Betriebstihigkeit.

1.4.1 Daueriberwachung

Ziel der Dauerliberwachung ist das sofortige Erkennen von Stérungen im Zustindigkeitsbereich der DBP T,
um sie unverziiglich beseitigen zu konnen. Mit der Daueriiberwachung erkannte Stérungen im
Zustdndigkeitsbereich des TS werden selbsttitig zur Kundenbetreuung gemeldet.

1.4.2 Routineprifung

UnivAs, die keiner Daueriberwachung unteriiegen, werden routinemiBig geprift. Ziel dieser automatischen
Routinepritung ist die fihzeitige Erkennung von Stérungen im Zusténdigkeitsbereich der DBP T, damit die
Ausfalidauer fir den betroffenen Kunden mdglichst kurz bleibt. Als lingste sinnvolle Frist zwischen zwei
Prutungen wird eine Zeit von 24 h erachtet. Mit der Routineprifung erkannte Fehler im Zustindigkeitsbereich
des TS werden selbsttdtig zur Kundenbetreuung gemaldet.

1.4.3 Zustandsabhangige Uberwachung

In den Einrichtungen des ISDN sind zahlreiche Uberwachungstunktionen implementiert, die nicht dauernd,
sondern nur wahrend bestimmter Zustdnde (z. B. im aklivierten Zustand von UnivAs) Fehler erkennen und
behandeln. Mit diesen Uberwachungstunktionen erkannte Fehler im Zustidndigkeitsbereich des TS werden
teilweise selbstidtig zur Kundenbetreuung gemeldet.

1.5 Prifverfahren
Dieser Abschnitt beschreibt grob die Prutverfahren, die beim Betreiben der UnivAs und der daran angeschalte-
ten EndSt angewendet werden.

1.5.1 Bedarfsweises Prifen von der Kundenbetreuung aus

Beim Voriiegen von Stérungsmeidungen oder Priifverlangen werden von der Kundenbetreuung aus Pritungen
durchgeful, die das Ziel haben, den gemeldeten oder vermuteten Fehler zu verifizieren und den Fehlerort so
genau wie méglich einzugrenzen,

1.5.2 Prifen vor Ort mit zentralen Einrichtungen

Dem Kundenservice missen PrUfanrufziele (PrAz) zur Verfugung stehen, mit denen die grundsitzliche
Funktionsighigkeit einas UnivAs oder einer daran angeschalteten EndStEr (iberprift werden kann, ohne daB
Tatigkeiten in der Kundenbetreuung erforderlich sind.

1.5.3 Manuelles Prifea ver Ort

Zum Durchfibren von Prifungen, die aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht von der
Ausg. 07.81




14 Juli 1991 . 1TR 217

Kundenbetreuung aus mdglich sind und fir die keine PrAz existieren, missen fir den Kundenservice
geeignete mobile Pruf-, MeB- und Testgerdte zur Verfigung stehen und in den EndEr Eigenpriffunktionen
vorhanden sein.
&

1.5.4 Grundsitzliche Priffunktionen
Fir die beschriebenen Prifverfahren stehen folgende grundsitzliche Pritfunktionen zur Vertgung:

- Pritschieifen dienen zur abschnittsweisen Prifung der Funktionsfdhigkeit eines UnivAs und der daran an-
geschalteten EndSt. Hierzu wird ein Prifbitmuster an die zu prufende Einrichtung gesendet und durch
die Schieifenschaltung zuriickgespiegelt. Durch Vergleich des gesendeten mit dem empfangenen Signal
wird gepriift, ob der betreffende Abschnitt funktionsfahig ist.

Priifschieifen dirfen nur dann benutzt werden, wenn die zu prifende Einrichtung bereits funktionsunfahig
ist oder eine kurzzeitige Betriebsunterbrechung in Kauf genommen werden kann.

Die bei UnivAs vorhandenen Priifschleifen zeigt das Bild 1-2.

- Auswerten von Schnittstellensignalen: Verschiedene Schnittstellensignale kdnnen zur abschnittsweisen

Fehlereingrenzung ausgewertet werden. Ein wesentlicher Vorteil gegenliber den Priifschieifen liegt darin,
daB der Betrieb des zu prifenden UnivAs und der EndSt dadurch im aligemeinen nicht beeintréchtigt
wird.

- Abfragbare Meldungen: In den Eirrichtungen des ISDN sind zahireiche Uberwachungsfunktionen imple-
mentiert, die Fehler im UnivAs und in der EndSt erkennen und behandein. Bestimmte der so erkannten
Fehier werden fir eine mbgliche spitere Abfrage gespeichert.
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1.6 Bedienverfahren

1.6.1 Beobachten der ISDN-Anschlisse und der zugehdrigen Endstellen

Die mit den verschiedenen Uberwachungsverfahren erzeugten freilaufenden Fehlermeldungen im
Zustindigkeitsbereich des TS werden in der Kundenbetreuung entgegengenommen und ausgewertet.

1.6.2 Schalten im Rahmen des Instandhaltens

Im Rahmen des Instandhaltens kann es aus technischen Griinden erforderlich werden, einen UnivAs oder eine
EndStEr voriibergehend voll oder teiiweise zu sperren oder Parameter (z. B. Berechtigungen) voriibergehend
zu verindern. Diese Titigkeiten milssen ohne Einsatz von AuBendienstkréften von der Kundenbetreuung aus
durchfiihrbar sein.

1.6.3 Betriebsschaltungen

Die in die Zustindigkeit des TS fallenden Betriebsschaltungen bei UnivAs und den daran angeschalteten
EndSt (z. B. AnschluBsperre aut Antrag des Teilnehmers) missen ebenfalls von der Kundenbetreuung aus
ohne AuBendiensteinsaiz durchfihrbar sein.
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2.Technisches Betriebskonzept

Dieser Abschnitt beschreibt die technisch bedingte Vorgehensweise beim Betreiben der UnivAs und der daran
angeschalteten EndSt.

2.1 Betreiben der Basisanschlisse

2.1.1 Erkennen von Stérungen bei BaAs

Stérungen beim BaAs werden durch Stérungsmeldungen und Priifverlangen der Kunden oder anderer
Dienststellen sowie mit Hilfe der Uberwachungsverfahren erkannt.

2.1.2 Storungseingrenzung bel BaAs

Vor der Entstdrung wird der erkannte oder vermutete Fehler von der Kundenbetreuung aus verifiziert und der

Fehlerort so genau wie mogicih eingegrenzt. Dafiir werden die freilaufenden Fehlermeidungen und die

abfragbaren Meldungen uii¢ Zusiznde des BaAs ausgewertet und verschiedene Prifungen durchgefihrt,
-~ Beim BaAs k&nnen mit diesen Mitte!n folgende Fehlerabschnitte unterschieden werden:

Tabelie 2-1 Fehlerortseingrenzung bei BaAs

Nr. Prufung / Ergebnis Fehlerabschnitt

a Aktivierbarkeit von EndEr schlecht Endsteile
Schleife im NTBA gut

b Schieife im NTBA schiech: NTBA
Kapazitdtsprufung gur

Schieife in der LEBA out
Ferngpeisung aus der LEBA gut

c Kapazitdisprutung schlechit Asl bzw,
Schiese in der LESS g Asl-Abschnitt
Fernspeisung aus czr LEBA gut LEBA - ZWRBA

d Schieife in der LEBA schlecht oder VE, APE, BAKT

- Fernspeisung aus der LEBA schlecht oder DSV2

e zusdtzlich bei Bafs mit ZWRBA:

Schileife im NTBA schlecht NTBA oder
Schieife im ZWRBA gut Asl-Abschnitt
ZWRBA - NTBA

f zusdizlich bei BaAs mit ZWRBA!

Schieife im ZWREBA schlecht ZWRBA

Kapazititsprifung gut
Schieife in der LEBA gut
Fernspeisung aus der LEBA gut

g zusitziich bei BaAs mit PCM2FA (BAFA): PCMZ2FA oder
Schieife im NTBA schiecht Leitungsabschnitt
Schieife im PCM2FA schlecht LEBA - PCM2FA
Schigife in der LEBA gut

h zusitzlich bei BaAs mit PCWM2FA und zuséitzlichem ZWRBA: ZWRBA oder
Schieife im NTBA schiecht Asl-Abschn. PCM2FA-
Schleife im PCM2FA gut ZWRBA-NTBA
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2.1.3 Entstoren der BaAs
Fehlerabschnitt a: Endstelle
Das Entstdren der EndSt ist in den Abschnitten 2.3 und 2.4 beschrieben.

Fehlerabschnitt b: NTBA

Mdgliche Fehler: NTBA defekt.

Vorgehensweise: NTBA austauschen.

Fehlerabschnitt c: Asl bzw. Asl-Abschnitt LEBA - ZWRBA

Mégliche Fehler: Adernunterbrechung, Adern-/ErdschiuB.

Vorgehensweise: Fehlerhatten Asl-Abschnitt mit ISDN-Priifkoffer oder herkdmmlichen Mitteln eingren-

zen und ersatzschalten.
Fehlerabschnitt d: VE, APE, BAKT oder DSV2
Das Enistéren dieses Fehierabschnitts liegt auBerhalb der Zustdndigkeit des TS.
Fehlerabschnitt e: NTBA oder Asl-Abschnitt ZWRBA - NTBA

Mégliche Fehler: NTBA defekt
Fehler auf der Asl zwischen ZWRBA und NTBA.
Vorgehensweise: NTBA austauschen; wenn nicht erfolgreich, Asi-Abschnitt ersatzschalten.
Fehlerabschnitt f: ZWRBA
Mogliche Fehier: ZWRBA defekt.
Vorgehensweise: ZWRBA ersatzschalten,
Fehlerabschnitt g: PCM2FA oder Leltungsabschnitt LEBA - PCM2FA
Mégliche Fenies: PCM2FA defekt
Fehler aut der Leitung zwischen LEBA und PCM2FA
Vorgehensweise: PCM2FA austauschen; wenn nicht erfolgreich Leitungsabschnitt ersatzschalten.
Fehlerabschniit h: ZWRBA oder Asl-Abschnitt PCM2FA - ZWRBA - NTBA
Mébgliche Fehler: ZWRBA defek!t

Fehiler aut Asl-Abschnitt zwischen PCM2FA, ZWRBA oder NTBA

Vorgehensweise: Zur weiteren Fehlereingrenzung muB vom teilnehmerseitigen PCM2FA (LT/ZWR-
Modus) aus eine Prifschleife im ZWRBA geschaltet werden. Dieser muB zu diesem
Zweck in den LT-Modus umgeschalitet werden.

2.1.4 Prifen der Funktionsfahigkeit der BaAs

Nach dem Errichten, Andern oder Entstéren eines BaAs wird die Funktionsfahigkeit mit Hilfe eines PrAz oder
mit einer Probeverbindung geprift. Ist damit keine eindeutige Aussage zu erzielen, folgt hierauf eine Pritung
von der Kundenbetreuung aus (s. Abschn. 2.1.2).

2.2 Betreiben der Primarmultiplexanschlisse

2.2.1 Erkennen von Storungen bei PMxAs

Stérungen beim PMxAs werden durch Storungsmeldungen und Prifverlangen der Kunden oder anderer
Dienststellen scwie mit Hilfe der Dauer(iberwachung erkannt.

2.2.2 Storungseingrenzung bei PMxAs

Vor der Entstdrung wird der erkannte oder vermutete Fehler von der Kundenbetreuung aus verifiziert und
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der Fehlerort so genau wie maglich eingegrenzt. Dafiir werden die freilaufenden Fehlermeidungen und die
abfragbaren Meldungen unu Zusténde des PMxAs ausgewertet und verschiedene Prifungen durchgefihrt.
Beim PMxAs kénnen mit diessn Mittein folgende Fehlerabschnitte unterschieden werden:

Tebelle 2-2 Fehlerortseingrenzung bel PMxAs
Nr. Pratung / Ergeb:.s Fehierabschnitt
a Fehlerrickmeldung ven de” Sop-Schnittstelle keine Abschritt NTPM
D-Bit gesetzi Richtung TkAnl
b Fehlerrlickme!idur:g von der Sopg-Schnitt- Abschnitt TkAn|
stelle vorhenden Richtung NTPM
Schieife im NTPiS gui
¢ Schleife im NTRIA cohlscht Abschnitt NTPM
Ersatzsignal von der LEPKM vorhanden Richitung LEPM
d Schieife im NTFR. s¢bwrh! Abschnitt ETPM
Rahmensynchrorverivstmeldung von der Richtung NTPM
Up-Schnittstelle vorianden (auBer DSA2)
e Schleife irn NTFL. schlesht VE oder DSA2
AlS oder AlS-Rickme'dung vorhanden
f Schieife im ETPH cobischt VE
g nur beim PG
Schileile im NTPIZL! Loklocht Abschnitt
Schieife in de” LEI~ ; LEPM - NTPM
h nur beim PMxAshn
Schigile in der LEPL L tciniecht Abscrinitt
Schigife im ETRM ouf ETPM - LEPM

2.2.3 Entstéren der PiixAs
Fehlerabschnift a: Abschrdit NTPI4 Richtung TkAnl

Mégliche Fehier:

Vorgehensweise:

Sende: des NTPM zur TkKANI defekt
Erdstellenigitung NTPM - > TkAN! defek!
Empfanger der TKAn| defekt, '

Mit S, -Prifsiecker Schleife an der Syy-Trennbuchse des NTPM einlegen und Rich-
tungshit cusweorten. Wenn sich das Richtungsbit nicht entspreciar.d &ndert, NTPM

ausizuscher; sonst Fehler in der TkAnl oder in der Endstelleniciiung.

Fehlerabschnitt b: Abschniti Th.Anl Richiung NTPM

Mdgliche Fehler:

Vorgehensweise:
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Fehlerabschnitt ¢: Abschnitt NTPM Richtung LEPM
Mégliche Fehler: Sender des NTPM defekt
Stromversorgung fir das NTPM defekt
Leitungsunterbrechung
ZWR2 defekt
Fernspeisung aus der LEPM defekt
Empfinger der LEPM defekt.

Vorgehensweise: Abfragen, ob ein Ausfall der Stromversorgung fir das NTPM gemeldet wurde; wenn
nein, Fehlereingrenzung mit dem PCM-Fehlerortungsgerat von der LEPM aus und
Fehlerbeseitigung wie bei 2-Mbit/s-Ubertragungssystemen.

Fehlerabschnitt d: Abschnitt ETPi4 Richtung NTPM (auBer DSA2)
Mébgliche Fehler: Sender des ETPM oder der letzten DSA2-Einvichtung defekt
Leitungsunterbrechung
ZWRZ2 deigit
Fernspeisung aus der LEPM defekt
Empfinger des NTPM defekt.

Vorgehensweise: Fehlereingrenzung mit dem PCM-Fehlerortungsgerat von der LEPM aus und
Fehlerbeseitigung wie bei 2-Mbit/ s-Ubertragungssystemen.

Fehlerabschnitte e und f: VE oder DSA2
Das Entstéren dieser Fehlerabschnitte liegt auBerhalb der Zusténdigkeit des TS.
Fehlerabschnitt g: Abschnitt LEFM - KTPM

Dieser Fehlerabschnitt ist nur beim PMxAsGi von der Kundenbetreuung aus eingrenzbar.

Mégliche Fehier: Sende:r ode: Empfinger der LEPMGF defekt
Leitungsunterbrechung
NTPMGF dafekt.

Vorgehensweise: LEPMGF und/oder NTPMGF austauschen; wenn nicht erfolgreich, Asl-Abschnitt er-
satzschalien.

Fehlerabschnitt h: Abschnitt ETPM - LEPM

Dieser Fehlerabschnitt ist nur beim PMx4sGf von der Kundenbetreuung aus eingrenzbar.

Mégliche Fehler: Sender oder Empfénger des ETPM defekt
DSAZ2 defekt
LEPMGF defekt.
Vorgehensweise: Gagf. feststellen, cb zum DSA2 eine Fehlermeldung vorliegt; wenn ja, liegt der Fehler

auBerhalb der Zustindigkeit des TS

LEPMGF austauschen; fuhrt dies nicht zum Erfolg, liegt der Fehler auBerhalb der Zu-
stindigkeit des TS.

2.2.4 Prifen der Funktionsf&higkeit der PMxAs

Nach dem Errichten, Andern oder Entstdren eines PMxAs wird die Funktionstahigkeit mit Hilfe eines PrAz oder
mit einer Probeverbindung gepriift. ist damit keine eindeutige Aussage zu erzielen, folgt hieraut eine Priifung
von der Kundenbetreuung aus (s. Abschn. 2.2.2).
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2.3 Betreiben der einfachen ISDN-Endstellen

Dieser Abschnitt'beinhaltet dzs Erkennen und Eingrenzen von Stdrungen in einfachen ISDN-EndSt und das
Entstdren und die Funktionsprifung fir die Endstellenieitungen. Das Betreiben der einfachen ISDN-EndEr
selbst ist im Abschnitt 2.5 beschrieben.

2.3.1 Erkennen von Stirungen in einfachen Endstellen

Stérungen in einer einfachen ISDM-EndSt werden durch Stérungsmeldungen oder Priufverlangen der Kunder
oder anderer Dienststeller. erhaninil.

2.3.2 Storungseingrenzun;, in cinfachen Endstellen

Vor der Entstrung wird de’ gemcldeie Fehler mit Probeverbindungen und anderen Priifungen von der
Kundenbetreuung aus verifiziert unc der Fehlerort so genau wie méglich eingegrenzt. Damit kdnnen folgende
Fehlerabschnitte unterschieden wargan:

Tabelle 2-3 Fehierortseingrenzung in einfachen Endstellen

Nr. Prifung / Ergebiic Fehlerabschnitt

a Probeverbindung schicciii einzelne
Aktivierbarkeit von Enaitr gt EndStEr

b Aktivierbarkeit von GndZr schiecht gesamte EndSt
Schieife im NTBA gt

2.3.3 Entstérung der einfachen Endstellen
Fehierabschrniltt a: einzeie En ol

Mégliche Fehler: Begie wngshehiz des Kunden (EndEr nicht angeschaltet, Netzstecker von EndEr
odar NTE/ nicht angeschaltet)

Betefinar ISDN-Anschalteeinheit (IAE) oder Teil der Endsicilenleitung (S;-Bus)
defeii

Fehle: hzfi= Protokolibehandlung im Zeichengabekanal (D-Kanal) durch die EndEr
Sonsticz Fehler in der EndEr.
Vorgehensweise: EndEr prlfen und ggl. entstdren (s. Abschn. 2.5)

IAE un? Ervizwslignieitung (S,-Bus) mit ISDN-Prifkoffer, Sy-Installationspriifgerat und
ggt. &y Buspriigardt prufen, ggf. entstdren.

Fehlerabschnitt b: gesamie Endstelle .
Mdgliche Fehler: Fehier im NTBA nahe der Sy-Schnittstelle
Endstellenieitung (S;-Bus) defekt
Eine deferxte EndEr stdrt den gesamten Sy-Bus (AdernschluB, Stérsignal)

Fehter in Verartwortung des Kunden (Netzausfall, Netzstecker des NTBA nicht ange-
schaltat unc keine notspeiseberechtigte EndEr angeschaltet, Uberlastung der
Stromversorgung aus dem NTBA durch mehr als 4 angeschaltete Telefone, keine
Endgr angeschalet).
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Vorgehensweise: NTBA mit ISDN-Prufkofter prifen, ggf. austauschen

EndEr von der Endstellenleitung abtrennen und IAE und Endstellenleitung mit ISDN-
Prufkoffer, Sy-Installationsprifgerat und ggf. Sy-Busprifgerat priten, ggt. entstoren

Wenn kein Fehler, Probeverbindung Uber die vom NTBA am weitesten entfernte IAE
durchfiihren

Zeigt die Probeverbindung keinen Fehler, dann die einzelnen EndEr nacheinander
anschalten und so die stérende EndEr ermitteln.
2.3.4 Prifen der Funktionsfahigkeit der einfachen Endstellen
Nach dem Errichten, Andern oder Entstéren einer einfachen EndSt wird die Funktionstahigkeit mit Hilfe eines
PrAz, mit einer Probeverbindung oder mit der Eigenpriffunktion der EndEr geprifi.
2.4 Betreiben der Telekommunikationsanlagen

TkAnI werden grundsitzlich fernbetrieben. Das Fernbetreiben umtaBt das Aktivieren, Andern und L8schen von
Leictungsmerkmalen, den Empfang von Fehlermeldungen und das bedarfsweise Ferninspizieren und
Fernkonfigurieren. (Wird ergéinzt.)

2.5 Betreiben der einfachen ISDN-Endeinrichtungen

Zu den einfachen ISDN-EndEr zihlen die ISDN-Endgeriéte, die ZusGt und die Endgeridteadapter.

2.5.1 FErkennen von Stoérungen in einfachen ISDN-Endeinrichtungen

Stérungen in einer einfachen ISDN-EndEr werden im allgemeinen durch eine Stdrungsmeldung des
betroffenen Kunden erkannt. Fir bestimmte EndEr kann auch Fernsignalisierung sinnvoll sein.

2.5.2 Stérungseingrenzung in einfachen ISDN-Endeinrichtungen

Die einfachen ISDN-EndEr haben zur Stdrungseingrenzung eine Eigenpriffunktion. Damit 148t sich bei Einrich-
tungen mit einzeln austauschbharen Baugruppen die fehlerhafte Baugruppe eingrenzen.

Einige ISDN-Endgerdteadapter verfligen (ber eine fernschaltbare Prifschleife in der Nahe der Schnittstelle zur
Nicht-ISDN-EndEr. Damit {48t sich ein Fehlor in der EndSt von der Kundenbetreuung aus auf Endgerite-
adapter und daran angeschaltete EndEr eingrenzen.

Bei fehlerhafier D-Kanal-Protokolibehandiung wird der Fehlerort durch Monitoren oder Testen auf die gestdrte
EndEr, den Netzknoten oder ggf. die an der gestdrien Verbindung beteiligte ferne EndEr eingegrenzt.

2.5.3 Entstéren der einfachen ISDN-Endeinrichtungen

Die Stdrungsbeseitigung bei einfachen ISDN-EndEr erfolgt durch Baugruppentausch, bei Einrichtungen ohne
einzeln austauschbare Baugruppen durch Austauschen der gesamten Einrichtung.

2.5.4 Prifea der Funktionsfahigkeit der einfachen ISDN-Endeinrichtungen

Nach dem Inbetriebnehmen oder Entstéren einer einfachen ISDN-EndEr wird die Funktionstahigkeit mit Hille
eines PrAz, mit einer Probeverbindung oder mit Hilfe der Eigenpriitfunktion gepriift.

Bestimmte Endgeridteadapter k&nnen darliber hinaus mit Hille einer fernschaltbaren Prifschleife von der
Kundenbetreuung aus geprift werden.
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2.6 Betreiben der Nicht-ISDN-Endeinrichtungen

Zu den Nicht-ISDN-EndEr ziihlen die Endgerite und Anpassungseinrichtungen ohne ISDN-Schnittstelte, die
Uber ISDN-Endgeréteadapter betrieben werden.

2.6.1 Erkennen von Stérungen in Nicht-ISDN-Endeinrichtungen
Stdrungen in einer Nicht-ISDN-EndEr werden durch eine Stérungsmeldung des betroffenen Kunden erkannt.

2.6.2 Storungseingrenzung bei Nicht-ISDN-Endeinrichtungen

Die Stdrungseingrenzung bei Nicht-ISDN-EndEr erfolgt nach den gleichen Verfahren, die bei diesen
Einrichtungen auch auBerhalb des ISDN angewandt werden.

2.6.3 Entstoren der Nicht-ISDN-Endeinrichtungen

Die Stdrungsbeseitigung bel Nicht-ISDN-EndEr erfolgt durch Baugruppentausch, bei Einrichtungen ohne
einzeln austauschbare Baugruppen durch Austauschen der gesamten Einrichtung.

2.6.4 Priafen der Funktionsfahigkeit der Nicht-ISDN-Endeinrichtungen

Nach dem Inbetriebnehmen oder Entstdren einer Nicht-ISDN-EndEr wird die Funktionstshigkeit mit Hilfe eines
PrAz, einer Probeverbindung oder der Eigenpruffunktion geprift.
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3.Betriebsfunktionen in der Vermittlungstechnik
Dieser Abschnitt enthalt alle Priif- und Bedienfunktionen fiir UnivAs und daran angeschaltete EndSt, die in der
DIV realisiert sind oder mit der DIV zusammenarbeiten.

3.1 Zugriff suf die Betriebsfunkticnen in der Vermittlungstechnik

3.1.1 Platze fir das Betreiben

Die hier aufpefihrten Pidtze Instandhaltungsplatz TS (IPITS) und Bedienplatz TS (BPITS) sind keine
eigenstiandigen Arbeitsplitze innerhalb dar Kundenbetreuung; vieimehr werden diese Pldtze bzw. deren
Funktionen dzn verhandensn Arbeitspléien in der Kundenbetreuung zugeordnet (s. Abschn. 6).

3.1.1.1 Instandhsltungsplatz TS

Vom IPI TS sus werden alle von zentraler Stelle aus durchfihrbaren InstandhaltungsmaBnahmen fur die
UnivAs ung z. 7. auch fir die daran cngeschaiteten EndSt getatigt, die in der Zustdndigkeit des TS liegen.
Hierzu z&hlen:

- das Aktivieren der Priffunktionen fir dic UnivAs und die daran angeschalteten EndSt in der DIV und das
Entgegannahmen der daraus resuftisrenden auftragsgebundenen Meldungen

- das Schalten bei UnivAs im Rahmen des Instandhaltens und das Entgegennehmen der daraus
resultierenden auftragsgebundenen Me'dungen

- das Empfangen der fur den TS bectinmien freilautenden Meldungen aus der DIV.

Im Stérungsiall muB der IPL TS auch dis Aulgaben des BPI TS Ubernehman kénnen.

3.1.1.2 Bedlenplatz TS

Vom BFI TS zus werden alle in d.e Zustinaigke!t des TS fallenden Betriebsschaltungen bei UnivAs ausgefihrt
und die daraus resuitierenden autragsge sundensn Meldungen entgegengenommen.

im Storungsizi mud der BPITS auch ole Aufgaban des IPI TS Gbernehmen kénner:.

3.1.2  Sp&i- und Nachikonzoniration

Die BetrickUlL idonen dor Vormittungstuchaik missen von der flr den bet etfenden Kundenbatreuungsbezirk
zustandigen Kundenbetreuung zeitweise auf andere (Konzentrations-)Kundenbetreuunger umgeschaltet
werden k&énnen. Diese Konzentration mufl zweistufig mdglich sein, d. h., da8 zundchst auf eine regionale
Kundenbetreuung umgeschaitet wird (Spitkonzentration) und spiter aut eine  (Oberregionale
{Nachtxorzenirauon).

Am IPITS der Konzentrations-Kundaenbetreuung stehen die Beiriebstunktionen wihrend der Spat- bzw.
Nachtkonzentration auch flr die unbesotzten Kundenbetreuungsbezirke zur Verfligung. Die freilaufenden
Meldungen aus den fremden Kundenbeteuungsbezirken werden dann sowohl bei der Srtlich zustidndigen
Kundenbetreuung als auch bei der Konzent-ations-Kundenbetreuung ausgegeben.

Zunichst erfolgt die Aktivierung der Nachtkonzentration mit Bedienkommando, wobei mindestens 3
Umschaltezeitpunkte im voraus eingebba- sind, und umfaBt nur die freilaufenden Meidungen.

Fir die Zukunft wird folgende Realisierung cefordert:

- Die Axtivierung und Authebung der Spat- und Nachtkonzentration erfoigt automatisch nach Uhrzeit und
Wozhentag. s sind mindestens 3 Umscheitezeitpunkte je Tag erforderlich, die fir 4 Wochentagsgruppen
(Montag kiz Donnerstag, Freiteg, S2mstag, Sonn- oder Feiertag) unterschiedlich programmierbar sind.

- Wochenfoieriage missen fir mindestens ein Jahw im voraus programmiert werden kbnnen.
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3.2 Priffunktionen in der Vermittlungstechnik

3.2.1 Priffunktionen fir alle UnivAs und zugehérige Endstellen

Dieser Abschnitt enthélt die Priffunktionen, die gleichermaBen tir BaAs und PMxAs und die daran angeschal-
teten EndSt zur Verfligung stehen.

3.2.1.1 Schicht-1-Uberwachung fir die UnivAs

Bei UnivAs erfolgt, solange die Schicht 1 der U, o-Schnittstelle aktiv ist, eine Uberwachung auf Unterbrechung
der Schicht 1. Dieser Fehler fihrt bai stindig in der Schicht 1 aktivgehaltenen UnivAs zu einer freilaufenden
Meldung. Es ist anzustreben, bei nicht stindig aktivgehalienen BaAs den Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit) des
letzten Auftretens des Ereignisses "Unterbrechung der Schicht 1" individuell fir jeden BaAs als abfragbare
Meldung zu speichern.

3.2.1.2 Schicht-2-Eigentiberwachung im D-Kanal

Die Eigeniiberwachung der Schicht 2 des D-Kanal-Protokolls ist in den Technischen Richtlinien FT2 1 TR 6
und 1 TR 67 "ISDN-D-Kanal-Protokoli” beschrieben. Die Schicht 2 behebt Ubertragungsfehler nach den Regeln
von "High level data link control (HDLC)". Bei nicht behebbaren Fehlern wird die Schicht-2-Verbindung
deaktiviert.

Ferner werden in der VE fir korrekt empfangene Nachrichten und fiir Nachrichten mit Frame-Checking-
Sequence-(FCS-)Fehlern fiir jeden UnivAs Zahler gefuhrt. Die Zihlerstdnde sind bei Bedarf abfragbar.

Bei stdndig in Schicht 1 und 2 aktivgehaltenen UnivAs wird der Zeitpunkt, zu dem die Schicht 2 zuletzt
deaktiviert wurde, individuell fir jeden UnivAs als abfragbare Meldung gespeichert .
3.2.1.3  Schicht-3-Eigentberwachung im D-Kanal

Die Schicht 3 des D-Kanal-Protokolls wird aufgrund festgelegter Protokollabliufe und -inhalte tiberpriift (siehe
auch FTZ 1 TR 6 und 1 TR 67). Fes'yestellte Fehler tihren abhdngig von ihrer Wirkbreite entweder zum
Ignorieren von Nachrichten bzw. Nachrichtenelementen oder zum Auslésen der betroffenen Verbindung.

3.2.1.4 Zentral gesteusrte Prufschleifen bei UnivAs

Die zentral gesteuerten Prifschieifen in den UnivAs k8nnen bei Bedarf einzeln von der Kundenbetreuung aus
geschaltet werden.

Mit diesen Prifschleifen wird im 2llgemeinen der gesamte zum Ort der Schieifenschaltung flieBende Bitstrom
gespiegel (physikalische oder vollstiandige Schieife), jedoch weiterhin an die hinter der Schleife sitzenden
Einvichtungen weitergegeben (transparente Schleife).

Eine Schieife wird geschlossen, nzchdem der entsprechiende Befehl achtmal unmittelbar aufeinanderfolgend
empfangen wurde. Sie wird wieder aufgeldst, wenn dieser Befehl achtmal unmittelbar aufeinanderfolgend aus-
bleibt.

Wegen der Schieifentransparenz mlssen als Priiftext im D-Kanal besondere Bitfolgen verwendet werden, die
in den Einrichtungen mit D-Kanal-Behandlung ignoriert werden, z. B. HDLC-Flags.
3.2.1.5 Langzeitmessung der Schicht-1-Rahmenfehler

Bei Bedarf kann die Schichi-1-Rahmentehlererkennung in den UnivAs fir Langzeitmessungen der
Ubertragungsqualitit benutzt werden. Die Auswertung erfolgt in Anlehnung an die CCITT-Empfehlung G.821.

Schicht-1-Langzeitmessungen sind fir mindestens 8 UnivAs je VE gleichzeitig mdglich. Sie werden durch
Bedienkommando aktiviert.
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3.2.1.6 Profanschlu TS

Fur Pritverbindungen werden in der Kundenbetreuung ein oder mehrere besondere UnivAs als Prifan-
schiisse bendtigt. Diese Prifanschilsse miissen mit allen bei UnivAs mdglichen Dienstmerkmalen und
Berechtigungen versehen sein, Zusitzlich muB die Rufnummer (RufNr) eines anrufenden Kunden auch im Fall
einer Geheinvufnummer angezsigt werden, der Zugang zu geschlossenen Benutzergruppen mdglich sein,
und es mussan alis Typen von EndEr mit Zugang zu allen iber das ISDN abwickelbaren Diensten betreibbar
sein.

3.2.1.7 Einrvichtungssperre fir UnivAs

Fir die Z=i :wischen dem Eirvichten eines UnivAs in der VE und der Ubergabe an den Kunden muB eine Ein-
richtungesr »ve zur Verfligung stehen, Lail dor der UnivAs grundsatzlich voll gesperrt ist, jedoch abgehende
Verbindiingan 24 bis zu 10 verschiedensn Fufhlr (z. B. zur Kundenbetreuung) méglich sind. Diese RufNr sind
fUr alic Ui an efner VE gieich,

3.2.1.8 Cystemintegrieries Prafanruiziel

Die DIV mut: ein systemintegriertes PrAz (iPrAz) flir UnivAs bieten, mit dem von der EndSt aus und ohnzs Titig-
keiten in ein~ zentralen Stelle folgende Privunktiznen méglich sein miissen:

- Priien des grundsitzichen Funktionsizhugkeit der Schicht 1 des UnivAs zwischen EncEr und VE

- Prifen grundlegender D-Kanal- und VE-Funktionen (Wahlinformation, Anrufsignalisierung)

- Prutan der Funktionstihigkein der Ubertragungsrichtung VE -» EndSt des benutzten Basiskanals (B-

avalet
Beim Prifon riit gam iPrAz solien méslichnt wrinic Arbeitsschritte erforderlich sein.

Die Ansteue-ung das iPrAz erfoigt durch Wahi de - bundeseinheitlichen RufNr 1177 55. Es muB geblihrenfrei
zu benutren sein. Des iPrAz muB gegser Dauverbelequng geschitzt sein.

Das iPrfz 1wl auch bel bestehender Einvicntungssperre des zu prufenden UnivAs in vollem Umfang
benuzbor & ¢

Das i A0 von st einern Zugangsatna L versthen werden kdnnen. Dazu muR die bundeseinheit she RufNr
um bis z. swel Sielien venangert weeden kdnnen. Die Anderung mul durch Bedienkommando von der
Kundenhat caung aus individuell fir kden "undenbetreuungsbezirk maglich sein.

Die Realisierung folpender weiterer iPrAz-Funktionen ist anzustreben:

- Prifen der Ubartragungsaualitat das Schicht 1anhand der vorhandenen Rahmenfehleriiberwachung

- Priifen cor Rufr/Lage-Zuordriung

- Pruten der B-Kanal-Ubertragungsrichtung EndSt - > VE (Halioprifung)

- Ubervagen fikiver GebUhrennachrichien (zum Prifen von ZusGt zur Gebihrenanzeige)

- 2ugangsschutz  durch Nachwahl einer bis 2u  Betelligen Geheimzahl im AnschluB an die
bundesainheitliche RufNr.

3.2.2 Zusitzliche Proffunktionsn fiv Basisanschlisse

3.2.2.1 Erfassen von Ubertragungsfehlern bei BaAs

Die Ubertragungseinrichtungen der BaAs sind in der Lage, Rahmenfehier in der U,,-Schnittstelle zu erkennen.
Rahmenfehier sind ein- oder mehrmalige Codeverletzungen durch Running-Digital-Sum-(RDS-)Uberschreitung
oder ene unzuidasig lange Folge von 0-Polaritét innerhalb eines Rahmens. Ein bzw. mehrere Rahmentehier
bewirken @ dir Empfangsseite de jeweiligen Ubertragungsrichtung ein Rahmenfehlersignal (M). Das
folgende Bilg zeigt, wie dis Rahmenichlarsinnale M’ der einzelnen Ubertragungsrichtungen und -abschnitte
fur die Auswerung durch die VE behandeit we Jen.
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Bild 3-1 Behandlung der Rahmenfehler bei BaAs

Die Rahmenfehlersignale beider Unertragungsrichtungen werden zusammengefaBt und in der LEBA in einem
8-Bit-Z&hier aufaddiert. Bei Einsatz eines ZWRBA werden die Rahmenfehler der Abschnitte LEBA - ZWRBA
und ZWRBA - NTBA zu einem gemeinsamen Rahmenfehlersignal zusammengefaBt. Der Zahlerstand wird von
der VE in Intervallen von 1s ausgewertet. Der Z&hlerstand 0 ... 254 entspricht der Anzahl der in 1s {1000
Rahmen) aufgetretenen Rahmenfehler. Der Zahlerstand 255 zeigt an, daB in 1s 255 ... 1000 Rahmentehler
aufgetreten sind.

3.2.2.2 Erkennen der Bitfehlerhaufigkeit bei BaAs

Als Kriterium fiir eine BFH 2 10-3 gilt bei BaAs das Auftreten von 32 oder mehr Rahmentehlern wihrend einer
MeBzeit von 1s.

Als Kriterium fir eine BFH 2 10-6 gilt bei BaAs das Aufireten von 2 oder mehr Rahmenfehlern wahrend einer
MeBzeit von 63 s.

Diese Schwellwerte gelten als vorl8ufig und missen fir alle BaAs einer VE gemeinsam verdnderbar sein,
jedoch nicht mittels Bedienkommando.

3.2.2.3 Uberwachen der Ubertragungsqualitat bei BaAs

Die Ubertragungsqualitit aller BaAs wird, solange die Schicht 1 aktiviert ist, durch Auswerten der
Rahmeniehler auf die BFH 2 10-6 und 2 10-3 von der VE (lberwacht. Die Uberwachung umtaBt beide B-Kansle
und den D-Kanal.

Der Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit), zu dem zuletzt eine BFH 2 10-6 erkannt wurde, wird individuell fir jeden
BaAs als abfragbare Meldung gespeichert.

Wenn in metr als 10 aufeinanderfolgenden 1-s-Intervalien eine BFH 2 10-3 erkannt wurde, ist der BaAs zu
deaktivieren. Bei nicht stindig aktivgehaltenen BaAs wird hierbei der Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit) des
letzten Auftretens dieses Ereignisses individuell fiir jeden BaAs als abfragbare Meldung gespeichert. Bei
stindig in der Schicht 1 aktivgehaltenen BaAs erfolgt eine freilaufende Meldung.
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3.2.2.4  &pelsestromuberwanhuny boi Bes

Dear von do LEELA abgegebene Feronesestrom wird in der VE auf den hbchstzuldssigen Wart ibewacht (s.

FTZ 1 TR 500 Cin Ansprechen der Abachaltzchaelle der Speisestromiberwachung fihrt fithestens nach 6 s,

spétestans acf: 10¢ Daue;' zu einer wesauienden teldung.

3.2.2.5 Fkeorlcen bei Ausfali aer 2-KLit/s-Digitalsignalverbindung zur APE oder zum
Dé:-_u

Bei fremic: aheen Basfs hat <oz Locrna eings langerandauernden Synchronaustalis aut der 2-Mbit/s-

Digitalsig"  “igurg (OSVE) zwi:i-to . f7PE oder BAKT und VE oder die FRuckmeicung eines
enisnresi, - Felnga von oe AR 0 o e DAXY zur VE das Deaktivieron aisr betrodienan Leds in der

APE ode. o FT zur Folos,

3.2.2. - oocipeprufuns el Lo

Oy
v

Die Raur o Loy wad mindie! one oo whalb von 24 ko durchiziien und bestehi aus der fktivierung
der Sl - b BRAS NG Zicelunine mnehd ket nicnt erfoigreicher Aidivierung wird fur den bairefienden
Bats zionau i Schreliprifu .. (5. Azschn 3.2.2.10) durengeithit. Dabei kann Schritt 1 der
Schnglnrii® -~ sntisilen, wenn gie et wesroen Routineprufung mit erkannter Schlechtaussr ue ungd Schritt 2
der Schno v " pichtmehr ele 1260 o0 00

3.2.2.% ¢roarsl gesceuorie Fraischizifen bei BaAs

Dis Priifuro i ¢an zentral giotenwerta, o aween pmfalt beim BaAs berde B-Kandis und cen D-narzy Bel
BaAs. o oo g Sohichit |odn e wiav genalien werden, mul es midguen sein, zur Durchiutvung der
Prifscraaion oou Sohuchi vund Zvon oo b enacnudireuung aus zu deaksivierci.

Die Pratscii.e ha ETALEBA lizg. on cwr Swlic, an de dis Rictitungstrennung Vierdrahti Zweidraht
durchgsfitv U (6. h nahe der Uy -Eohiinincne . Sie wird von der VI gestevert. Der ven der VE kcmmendn

Bitstrom . nooLihgespiegelt, weges oo ol Slsnlransparenz jedoch weenterhin zum NTBA gesandszt. Die
vorn v B - 20 VE pesenoeten Sion . v Den ront an die VE weitergegeben.

Dicb: fo0 7 o BT e o0 (oheet 'c Sic \“Ird van dot VE Do e Sonieht T O U
Schovist e o~ e Dl e Tovnmmerde Bistvom vito zurlickgespiegan, wegin der

Sehlcbrpnes comnr joacch wena s 7 - ':.._Er wo te.neqe en, Die Scohisitenbil dvng ist unabrEngig
davon, i b angesthattel sinc. L ¢l onhive Sy Schnincieliv wiry durch die Schleiizrnachaliung nicht
deakuviwin wi. oo O Sp8ehiniluei. noulhang i VE gesencawen Signaie werden nicht an e Ugg
Schrittsictic wolte pogeben, Der D-Eo- Lanat leibi wabrend der Schigifenschaltung in Belris,

Der Belers - - BoM aling bzw. Ayl .~ - o SLomiodeim NTBA v vem E"'LEBA Uber Sohicht 3 der Uy
Schrgsie - JL~t . zon, Bel Einsals erco & 755 muB dieser aie fﬁ(&*’uhie an das NTEA weitergeban, Ber Ein-

satz einer APE oder eines BAKT viercon ¢t Eelehle ven der VT Uie” due Schnittstelie Vg, » /app Ubermttelt.
Die APE oot oo GAKT selat slo umaut 82 thi da Urc_-Schnitt&teiie ces betreffenden Bake.

C)‘
w

Die Prifscluziic Im ZWRBA/IPCIAZTL bm ncet sich nahe der Uy, Schnn‘stel!e zum NTBA an der Stwele, an
der cic Rizriongstrennung Vierdratl/ Zweidraht gurehgetuhrt wird. Sie wird ve 7 VE Uber die Schicht 1 der
Uy Schnittzrelie pastevert. Der von der \; kommende Bitstrom wird zurt’.‘:cxgespuege!t. Oer Sender des
ZWRBA 2L 24 zum NTBA bleiht wihronn der Schlefenbilduns in Betrieb.

Der von oo V& iommende Bitstom vid rn dis NTBA weitergesandet; dic vom NTBA zur VE gesendeten
Signale werd s ikl an die VE walterpnnther,

Die C“‘ *"r““" na doe Schigifoniafehie rrinia! wie hel der Schieif» Im NTBA. Es wird davon ausgagangen, daB

frnarse nss Ao ba picht ety gls ein 2 ZM AL 4 gaor PCM2FA vorhanden ist.

Eoi ger A.‘;c. Cu o dem BAXT ist jeder LEEA ¢ina Behleife zugeordnet. Die Funktion aer Schicifenschaltung ist
gie glynor win bl ger Schieife ime BV LBk, Jede Schleife gt einzeln schaitbar. Die Ubermittiung der
Sehia - St s ettt svstemenerin

3.2.20 onioen dr Pernspoolt, 0o e BaAs

Dic Fuie ool ol g Ferngpe ~uie 200 Car LTEA muBl von der Runaenbetedund aus waon Berot prid-
g st o7 0o peowel iptem s heniy: e Fernsoeisung aulcrund eines Fehlerss im EaAs 2. B. Kurz-
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schiuB) oder aufgrund eines Fehiex s in der VE nicht verfiigbar ist.

3.2.2.9 Prifen von Leitungsparametern der BaAs

Bei allen BaAc missan von der Kundenbetreuung aus foigende Parameter der Asl bei Bedart gepriitt werden
koénnen. Bei Bahs, die siandig in Schicht 1 und 2 aktiv gehalten werden, muB dies evil. durch vorheriges
Deaktivieren dor Schicht 1 und 2 ven de Kundenbetreuung aus, ermdglicht werden.

- Fremdwechselspannung: Prifen aut Uberschreiten der nach VDE 0800 Teil 1 zuldssigen Werte
(Persovenschutz)

- Parameter, aufgrund derer iosigeste’t werden kann, ob ein NTBA oder ZWRBA/FCM2FA angeschaltet
ist. Hierbel sing auch S.bieiniilsse, z. B. durch Fremdspannung oder Nebenschilisse, zu
berlcksichtigen. NTBA  unu Zv‘-JRBA/PCMZFA missen an der VE-seitigen Schnittstelie eine
Mindesitkapazitat von 2 1 & stwsisen, um diese Priifung zu erméglichen.

Bei Einsetz eines ZWREA/PCL A werden keine zusitzlichen Aufwendungsn fir das Prifen der
Leitungsnarameto hinter dar~ 2WARLBCREEF A gatrotion,
3.2.2.16 Schnellprifung bel BsAs

Im AnsciuuB 2n aie SC?""’CF‘!E‘JSSB,} e Routineprifung und tir eine schnelle Prifung nach Bedart, z. B.
wahrend Cer Annahime en Gubaeng, 3t eine automatisch ablaufende Schnelipuifung erforderlich. Sie
beinhaliet folpende Schiitic.

Schritt 1 Aktivierung o Somichy ) des Bats und der EndSt

Schritt 2 Scnieife im NTHA

Schritt 3: chieife in dar LERA Prufen der Fernspeisung fir den 8als.

Die Schritie 2 und 3 werden rur dann auconuh {, wenn dic jeweils vovangegangane Prifung zu einer
Schkgr.iau%se?a ge‘u‘*** het, Drris bl der BaAg, wenn keine Strung vorlisgt, €y den Kundzn auch

wihrend ger Schnetriifung vartuoh-r

Schlechtaussags, &0 wird ¢ Trliung zur Ausfiterung sporadischer Eindilisse zweimal in: Zeitabstand von

etwz S0 e wicderholl, £ ¢t weono Keiner gor Versuche zu eiwer Cutaussage geilihrt hat, wird vom Vorliegen
einer Stdrung ausgagangen, in diccem Fall erfoigt nach waiterer Eingrenzung durcl, e Schicife in der LEBA
eine freilaufende Maldung, sofern die Schnallprifung von der Routinepriifung angestoRen wurde.

Als Kritezim £ dia Evicwear oin - So9rons im Bafs dient o - Prilfung mit der Schieite im NTBA. Fuhrt sie zur
L

3.2.2.'1 Prifen im Notspoiczzustend des NTBA

Die Prutmdagilichkeien beim BaAs sind 2ucih dann sicherzusision, wann das NTBA im Notpeisezustand ist.

3.2.2.12 Anlegen cines Suchtors an die Asl

Als Frufnilie fir den Kundenservice muB an die Asi eines jeden BaAs durch Bedienkommanao ein Suchton
angelegt werden konnen, der mit den herk&r-mlichen analogen Priifgerdten horbar ist,

3.2.2.13 Sprechméglichkeil Ther die Asl
Fir der [0 indenservice muft vor Ot eine Enrachmdglichkeit mit der Kundenbetreuung zur Vertigung stehen.
Als Realisisrung ist anzustreban, dad dia Kundenbetreuung durch Bedienkommando eine Verbindung zur Asl

eines jeden BzA: herstellen kann, ¢o daB der Kundensarvice nach Anschalten eines analogen Priftelefons
eine Sprechverbinoung zur Kundenbstreuung hat.

3.2.2.14 Lesen des vermittlungstechnischen Zustandes der BaAs

Das be: Telefonanschiiissen im Rahmor von Prifveriangen Gbliche Aufschalien im Besetztfa!l wird im ISDN
durch das Ausleszn des aktueilen vermittiungstechnischen Zustandes des zu priffenden BaAs ersatzt.

Die auszulesanden Informationen muisaen einen RUCkschiu8 darauf zulassen, ob der BaAs oder eine daran
angeschaitcts EndEr aufgrund normesies Berutzung der B-Kandle (Besetz!fall) oder aufgrund einer Stdrung
nicht extanchba 1st.
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3.2.3 Zusitzliche Priffunktionen fin: Primarmultiplexanschlisse

Hinwein: Am Schiuf dieses Abschnitts zeigen die Bilder 3-2 und 3-3 schemaiisch die im folgenden
beschriebane Fehlersignalisierung fir PNixAs; die Tabelle 3-1 enthait die Verwendung der Bits im Meidewort
des 2-Mbit/s-Rahmens.

3.2.3.1 Eriessen von Ubertragungsfehlern bei PMxAs

Ubertracunnsichic: werden beim PMxAs mit Hiife des CRC4-Vertahrens (s. FTZ 1 TR 218) erkannt. Fehler in
der Uberiragungerichtung EndSt - > VE werden vom ETPM direkt erkannt. Fehler in der Ubertragungsrichtung
VE -> EndSt werden vom NTPM erkannt und durch Bits im Meldewort zum ETPM gemeldei. Damit ist im
ETPM eirz nic hiungsgetrennte Erfassung von Ubzrtragungsfehlern méglich.

3.2.3.7 7 toanen der Bitfehlerhidufickeit bei PMxAs

Als Kriieriur., & eine BFH 2 1073 qilt bz’ PiixAs das Aufireten von 512 oder mehr fehlerhaften CRC4-Mehr-
fachrabn «io 0 wihrend einer Melzest vun 18,

Fir die Unerragunnsrichtung EndSt -> VE ist fir das Erkennen dor BFH 2 1073 auch die Verwendung des
Ranmenkeniungswortes zuldssig.

Als Kriterium i cine BFH 2 1076 gilt bei Pi4nAs das Auftreten von 64 oder mehr fehlerhatten CRCA-Mehriach-
rahmenteilen wihrend einer MeSzeit vor 80 s

3.2.2.3  Ubharwachen der Ubertregungsqualitat

Die Uheroz~ungeaualivit aller PMxAs wird durch Auswerten der Rahmenfehler aut die BFH 10 und 10-3
Uberws -+t Die Ukerwachung umiz 2t ¢on gesamten 2-Mbit/s-Bitstrom.,

Der Zeiiounid {(Datum und Uhrzeit). zu de = zulctzt eine BFH 2 1076 erkannt wurde, wird individuell fir jeden
PMxAs ais £ hhachzre Meldung gespeichert.

Wenn in rzin == 10 auteinanderfoigendsn © s-intervallen eine BFH 2 10-3 erkannt wurde, $0 gilt der PMxAs
als nichi oy v E.jgba:; es erfolgt zine franzuinr e Meldung .

3.2.3.4  TUrizunen des Ausfells dev Sreisung fior das NTPM

Da das hNTP aus der EndSt gespeist wird, muB ein Ausfall dieser Stromversorgung vom £TPM erkannt
werden, carit dse Austall nicht als Stdrung im PixAs gewertet wird und keine freilautende Maldung erfolgt.

Zu diesers Fweok hat das NTPM eine kurzzeiiige interne Pufferung flr die Speisespannung und sendet,
sobz's on ein n Stomausfall erkennt, mindestens €0 ms lang die Meldung "Kein Digitalsignal (KDS) an S,.4an”
2um ETPR. uno soizt das E-Bit = 0 in Richtung zur Endstelle. Nach spétesiens 1s sendet das NTPM kein
Signa! me: . [}.; 4 Fehlerbild (erst Meldung "\DS an Syuan’, dann Rahmensynchronveriust {RSV]) wird im
ETPM o't Loiwsium fir "Stromaustall in dor EndSt" benutzt. Das Ereignis wird als abfragbare Meldung
gespe:cm L.

Die VE mut sp¥estens 50 ms nach Empiang dor Meldung "KDS an S,uan” das Meldebit D setzen, damit die
TKAnl bis zum Frde der Pufferungszeit des NTFM diesen Zustand ebsnfalis erkennen kann (D-Bit = 1 und
lokal E-Bit = 0.

3.2.3.5 Zcot el gesteuerte Profschleifen bel PMxAs

Die zentral gesicuerten Prifschleifen in den PMxAs umfassen den gesamten 2-Mbit/s-Bitstrom des PMxAs.
Eine Ausnahme Lildet die Schieife im NTPM, we der S,¢-Kanal nicht geschleift, sondern aut bindr "0" gesetzt
wird. Bu beomhender Schlsidfonschaltung ist die Auswertung des D-Bits, des S ¢-Kanals sowie der E-Bits
durch den TR richt méglich.

Die Schieie ~ns'~hie fir LEPMGF und NTEM werden in Schicht 1 Uber Steuerbits im Rahmen Ubertragen, weil
der DSAZ baln b s.emdangeschulteten PhxA: nichi codetransparent ist.

Anhand ¢¢: Rishtungskennung imy Metdewort kann die VE auch solche Schieifenschaltungen erkennen, die
nicht von der ‘F veranlaBt wurden; sie fiihren zu giner freilaufenden Meldung.
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3.2.3.6 Schnellprifung far PMxAs

Fiur eine schnelle Priiung nach Bedarf, z. B. wihrend der Annahme einer Stdrung, ist eine automatisch
ablaufende Schnellprifung vorhander. Sie heinhaltet folgende Schritte:

Schritt 1: Uberpriifung, ob aufgrund der Daueriiberwachung eine treilaufende oder eine abfragbare
Meldung vorliegt

Schritt 2: Uberpritung, ok ein Ausfall der Speisung fir das NTPM vorliegt

Schritt 3: Schigila im NTPI

Schritt 4; Schigife im TP,

Die Schritte 2 bis 4 vierden nur dann ausgefuhrt, wenn die jeweils vorangegangene Prifung zu einer

Schlechtaussage gefirrt hat. Lart bleibt der PMxAs, wenn keine Stdrung vorliegt, tiir den Kunden auch
wihrend der Schnellprifung verilghar. Die Schritte 2 und 3 kdnnen in der Reihenfolga getauscht werden.,

Als Kriterium fir cie Exiticrz el Sl ung im PMxAs dient die Piriifung mit der Schieife im NTPM. Fihrt sie
zur Schiechtaussage, s2 v ird Jiv Prifung zur Ausfilterung sporadischer Einflisse zweimal im Zeitzbstand von
etwa 500 ms wiaderholt. Erst ann keiner der Versuche zu einer Gulaussage gelfihrt hat, und auch kein
Austall der NTPM-Speisung gemc!dzt wurde, wird vom Vorliegen einer Stdrung ausgegangen.

3.2.3.7 Synchronisierung und Signalisierung bel PMxAs

In den Einrichtungen der PMx/io v -4 an verschiedenen Stelten Rahmensynchronisierung benutzt:

ETPM: im Empfangs!:”

LEPM: in cer Ubartragunga-inhtng VE - > EndSt fir das Erkenren dor Schieifenbefehle (nicht bei der
LEPMKU; nur 2is Monitorfuniction, kein Neueinsetzen des Rashmenkennungswortes)

NTPM: in der Ubertragungsrichtung VE - > EndSt tir aas Erkennen der Schieifenbetehie (nur als Moni-
tortunktion)

in der Ubertragur, 2ichiing oSt - > VE fir das Neueinsetzen des Rahmonskennungswortes
TKAN!: im Empfangsian.
Die Mehirfachrahmensvaahrs o' vat~n wird folgendermalan angewendet
ETPM: im Sendetell Chls ainsetzen

im Emptangsteit C+:C4 auswerten fir Synchronisierung und Rahmenfehleruberwachung

LEPM: in der Ubarrzoung~ehtuna VE -> EndSt fir das Erkennen der Schicitenbeleble (rich: pei der
LEPRKU)
NTFM: in der Uberuagurosrichtung VE -> EndSt CRC4 auswerten fir Synchronisierung und

Rahmenfehleriberazchiung (mit Ruckmeldung zum ETPM), CRC4 in Richtung TkAni generieren

in der Ubertragungs-ichtung EndSt - > VE CRC4 auswerten tir das Erkennen des Rahmens von
der TkAnl und Fehicrbberwachung mit Ruckmeldung zur TkAni; CRC4 einsetzen fir
Synchronisierung im, ETPM und/oder Neueinzetzen des Rahmens mit CRC4

TkAnk: im  Emplargsteit CROS auswerten  fur  Synchwenisierung und  Fehleruberwachung  mit
Rickmeldung zam NTHM

im Sendetcil CRCA einsetzen.

Wenn zwischen ETPM und NTFM oder zwischen NTPM und ETPM in einem Zeitraum von 100 ... 200 ms kein
CRC-Mehrfachrahmensynchroniemus erreicht wird, so wird dies wie RSV behandelt.

Die Fehlermeldungen zur VE erisigen grundsdtziich Uber Bits im Meldewort, Lediglich beim Fehier "kein
Signa! an Uj,an der LEPI scndel die LEPM ein {zum Alarmindikationssignal [AIS] unterschiediiches)
Ersatzsignal zur VE. Die gemcineien Fehierzustdnde fuhren zu freilaufenden oder zu abtragbaren Meldungen.
Es ist sicherzustellen, daR einzcine Eittehior im Meldewort nicht zu falschlichen Fehlermeldungen fithren.

In Richtung zur VE bleibt das Aissenden des AIS den Einrichtungen des DSA2 (hel remdangeschalteten
PMxAs) vorbehalten. A!S am Eincang des ETPM bedeutet somit, daB ein (besite gemeldeter) Fehler
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auBerhalb des Asl-Bereiches vorliegt und keine freilaufende Meldung durch den ETPM erfolgen dart.

In Richtung zur EndSt senden ETPM, DSA2 und NTPM bei bestimmten Fehiern AlS. Damit kann die TkAn! er-
kennen, daB ein Fehler auBerhalb der EndSt vorliegt.

Folgende Schnittstellenanforderungen an TkAnl sind fur die funktionale Zusammenarbeit von VE und
TkAnN! zu stellen:

- Bei RSV oder KDS am Eingang der TkAnl ist in Richtung zur VE das D-Bit und das E-Bit zu setzen.

- Die TkAnl mu8 anhand des vom ETPM gesetzten D-Bits erkennen, daB die Ubertragungsrichtung EndSt -
> VE nicht verfigbar ist.

- Anhand des vom NTPM zusitzich zum D-Bit ggf. gesetzten E-Bits kann die TkAnl erkennen, da8 die Ver-
bindung TkAn! - > NTPM nicht verfligbar ist.

- Das bei Stdrungen im Netzbereich zur EndSt gesendete AIS muB von der TkAn! nicht erkannt werden. Es
fihrt jedoch auf jeden Falt zum RSV.

- Die TkAnl muB in Richtung zur VE den CRC4-Rahmen bilden.
- Die TkAn! muB sich an der Empfangsseite auf den CRC-Mehrfachrahmen synchronisieren.

In der TkAnl wird keine von zentraler Stelle geschaltete Schieife gefordert; die Schaltung von Schieifen im
PMxAs von der EndSt aus ist wegen der impliziten Schieifen im PMxAs nicht notwendig und deshalb auch
nicht vorgesehen.
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Tabelle 3-1 Anwendung der Meldebits baim PMxAs
Richtung Bit? Zustand/ Badeutung
Bitfolge2
D 0 Ruhezustang
1 Gegenrichtung nicht verfliigbar
Sa4 1 (fest) (nicht beutzt)
Sa5 0 (fest) Richtungskennung
S36 Schlgifenbefehle
0000 Ruhezustand (kein Schieifenbefehl)
VE -> EndSt 1010 Schicifenbefeht £ das NTPM
1111 Schieifenbeteh! fir das LEPM
A_— ]
' Sa7 1 (fest) (nicht benutzt)
Sa8 1 (fest) (nicht benutzt)
E Rickmeidung von CRC-Fehlern:
1 kein Fehler
Fehler
D 0 Ruhezustand
1 Gegenrichtung nicht verfugbar
Sad 1 (fest) (nicht benutzt)
Sa5 1 (fest) Richtungskennung
Sas Rickmetdung (in Reihenfolge der
Proritat)
0000 Funczustand
- 1000 Austall der Speisung fir das NTPM
1111 AlS zn UZan des NTPM
EndSt-> VE 1110 R3SV ohne AIS an Ugyp, des NTPM
1000 KDS oder RSV an Spapn des NTPM
Sa7 1 (fest) (nicht benutzt)
Sag 1(test) (nicht benutzt)
E Rickmeldung von CRC-Fehlern
1 kein Fehior
0 Fehler
(Ein von 1 auf O gesetztes E-Bit
2¢igt genau einen empfangenen
fehie: hzflan Mehrfachramenteit an.)
1L age der Bits im CRC-Mehrfachrahmen s, FTZ 1 TR 231
2 zeitliche Reihenfolge von links nach rechts
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3.2.4 Priffunktionen fir ISDN-Endstelleneinrichtungen

3.2.4.1 Aktivierbarkeitsprifung bei BaAs

Von der Kundenbetreuung aus muB bei Bedarf durch Bedienkommando festgestellt werden kénnen, ob hinter
dem NTBA mindestens eine EndEr in der Schicht 1 aktiv ist oder sich aktivieren l48t.

3.2.4.2 Abfrage der Aktivierung bei PMxAs

Von der Kundenbetreuung aus mu8 bei Bedart durch Bedienkommando festgestellt werden k&nnen, ob hinter
dem NTPM eine EndEr angeschaltet und in der Schicht 1 betriebstahig ist.

3.2.4.3 Implizite Schleifen bei PMxAs

D- und E-Bit sowie das ggf. vom NTPM in Richtung zur EndSt gesendete AIS stellen von der EndSt aus
auswertbare implizite Schleifen (iber ETPM bzw. NTPM dar. Damit kann der PMxAs auch von der EndSt aus
daueriberwacht werden.

Ersatz fir eine Schieife im ETPM:

- D-Bitim Ruhezustand und einwandfreies Signal am Eingang der TkAnl bedeutet: beide Ubertragungsrich-
tungen der Verbindung TkAnl - VE sind funktionsfdhig

- D-Bit gesetzt oder AIS vom Netz her bedeutet: die Verbindung TkAnl -> VE oder VE -> TkAnl ist nicht
verflgbar.

Ersatz fir eine Schieife im NTPM:
- D-und E-Bit gesetzt bedeutet: die lokale Verbindung TkAnl - > NTPM ist nicht verfugbar

- RSV ohne Ansprechen der AlS-Uberwachung oder KDS an der Empfangsseite der TkAnl bedeutet: die
lokale Verbindung NTPM - > TkAnl ist nicht verfagbar

- D- und E-Bit kurzzeitig gesetzt und anschlieBend RSV ohne Ansprechen der AlS-Uberwachung an der
Empfangsseite der TkAnl bedeutet Ausfall der Stromversorgung fir das NTPM!
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3.3 Bedienfunktionen der Vermittlungstechnik

3.3.1 Freilaufende Meldungen

Der Begrift "freilaufende Meldung” bedeutet, daB nach Erkennen eines Fehlers durch die DIV ein
entsprechender Ausdruck auf dem Drucker eines IPI TS erfolgt.

Freilaufende Meldungen kénnen als dringend oder nichtdringend gekennzeichnet werden.

3.3.2 Abfragbare Meldungen

Der Begriff "abiragbare Meldung" bedeutet, daB ein Fehlerereignis nicht automatisch gemeldet, sondern fir
eine mégliche spitere Abfrage Gber IPI TS oder BPI TS gespeichert wird.

3.3.3 Abfragbare Zustande der UnivAs

Neben den abfragbaren Meldungen kdnnen auch alle anschiuBindividuellen Berechtigungen und sonstigen
Zustinde der UnivAs Gber IPI TS oder BPi TS abgefragt werden.

3.3.4 Betriebsschaltungen bei UnivAs

Die im Rahmen von Betriebsschaltungen nétigen Bedienvorglinge bei UnivAs werden Uber den BPI TS abge-
wickeilt. Betriebsschaltungen sind das Aktivieren und Aufheben von Sperren und Berechtigungen im Auftrag
des Kunden oder aus administrativen Grinden.

Bedienvorgdnge im Rahmen des Instandhaltens (Aktivieren und Autheben von Sperren und Berechtigungen
aus technischen Griinden) werden Gber den IPI TS abgewickelt.
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4.Priffunktionen in den ISDN-Anschlussen

Dieser Abschnitt enthilt nur solche Pritffunktionen, die ohne EinfluB auf die DIV sind. Funktionen mit EinfluB
auf die DIV sind in Abschn. 3 beschrieben.

4.1 Priaffunktionen in den Basisanschlassen

4.1.1 Implizite Schleife im NTBA

Anstelle einer von der EndSt aus schaitbaren physikalischen Schigife im NTBA kann der D-Echo-Kanal in der
Sy-Schnittstelle als implizite Schieife benutzt werden. Damit kann eine EndEr bedarfsweise prifen oder
stindig Uberwachen, ob die Verbindung zum NTBA verfugbar ist. Es dirfen aber keine besonderen
Prufsigna's auf den D-Kanal gegeben werden; die Prifung oder Uberwachung muB anhand des normalen
D-Kanal-Nactrichtenflusses erfoigen. Diese Priifung setzt voraus, daB der BaAs im aktivierten Zustand ist.
4.1.2 Trennstelle am NTBA

Das NTBA besitzt dicht an der Sy-Schnittstelle eine Trennstelle, an der vor Ort mit Hilfe einer ISDN-EndEr eine
Fehlerabgrenzung zwischen NTBA und Endstellenleitung vorgenommen werden kann.

4.2 Priffunktionen in den Primé&rmultiplexanschlissen

4.2.1 Priafschleifen im PMxAsKu
In der LEPMKU sowie in den ggf. vorhandenen ZWR2 sind Prifschieifen implementiert, die mit Hilfe des an der
LEPMKU anzuschzitenden PCM-Fehlerortungsgerétes geschaltet werden kénnen.
4.2.2 Trennstelle im NTPM
Das NTPM tesitzt dicht an der Syy-Schnittstelle eine Trennstelle, an der vor Ort mit Hilte des Syy-Prifsteckers
eine Fehlerabgrenzung zwischen NTPM und Endstellenleitung erfolgen kann.
4.2.3 Anzeiger: an der LEPM
An der LEPM warden folgende Fehierzustdnde optisch signalisiert:
- Stromausfeli
- Fehter 2n dor Schnittstelle Uy, bzw. Ug,
- Fehler an der V,-Schnittstelle.
4.2.4 Anzeigzn emi NTPH
Am NTP werden folgende Fehlerzustdnde optisch signalisiert:
Stromaustall

- Fehler an der Schnittstelle Uy, bzw. Ug,
- Fehler an der Sy-Schnittstelle.
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5.Zentrale Betriebseinrichtungen

5.1 Ausstattung der Platze in der Kundenbetreuung

An folgenden Arbeitsplitzen in der Kundenbetreuung muB Zugritt auf die Betriebsfunktionen der DIV méglich
sein:

- Am Prifplatz miissen die Funktionen des IPI TS zur Verfiigung stehen
- Am Dateiplatz missen die Funktionen des BPI TS zur Verfligung stehen.

5.2 Endeinrichtungen am ISDN-Prifanschlufl

Am ISDN-PrifanschiuB in der Kundenbetreuung mussen folgende EndEr zur Verfigung stehen:
- EndEr, die Pritverbindungen mit allen im ISDN abgewickelten Diensten ermdglichen

- EndEr, mit denen die verschiedenen Endgeriteadapter ferngepriift werden kdnnen.

5.3 Zentrale Monitor- und Testeinrichtungen

Zum Monitoren und Testen von der Kundenbetreuung aus werden die im Abschn. 6 beschriebenen Monitor-
und Testeinrichtungen (TestE) eingesetzt.

5.4 Systemexterne Prifanrufziele

Fir den Kundenservice missen PrAz zur Verfiigung stehen, mit denen von der EndSt aus die Funktionsfa-
higkeit der an UnivAs angeschalteten EndEr gepriift werden kann, ohne daB dazu Tatigkeiten in einer
zentralen Stelle erforderlich sind. Sie werden als systemexterne PrAz (ePrAz) realisiert.

ePrAz werden an UnivAs angeschaltet.
(Wird ergénzt.)

Ausg. 07.91




40 Juli 1991 - 1 TR 217

6.Mobile Prif-, MeB- und Testgerdte
Dieser Abschnitt enthilt die betrieblichen Anforderungen an die mobilen ISDN-spezifischen Prif-, Me3- und
Testgerdte fir den TS.

6.1 ISDN-Prifkeffer

6.1.1 Prufaufgabe

Der ISDN-Prifkotier dient fir einfache Funktionsprifungen beim Errichten und Instandhalten von BaAs und
ISDN-EndSt, 2. B. fir Probeverbindungen oder zum Priifen teilnehmerbezogener Dienstmerkmale.

Zu prifenge Diensimerkmale:

- es solien mdglichst alle teilnehmerbezogenen Dienstmerkmale der VE aktiviert bzw. genutzt werden
kénnen (z. B. Umstecken am Bus, Dienstewechsel, Anklopfen, Dreierverbindung, GebUhrenanzeige)

- Komforifunktionen (z. B. Lauthdren, Freisprechen, Zielwahl) werden nicht bendtigt.

6.1.2 Betricbliche Anforderungen

Die Prittungen milssen sownhl an der Sg- als auch an der Uyg-Schnittstelle méglich sein. Im letzteren Fall wird
das ISDN-Tel daes Prufkoffers mit dem darin enthaltenen NTBA direkt an die U,o-Schnitistelle des BaAs
angeschalici und das beim Kunden instaliierte NTBA wahrend der Prifung von der Asl abgetrennt.

Es darf keine externe Speisung des Prifkotfers erforderlich sein (wichtig z. B. fir Betrieb am Kabelverzweiger
[KVvz)).
6.1.3 Gerétegusfihrung

Im Handkofter sollen ein ISDN-Tel (Komtort-Modell 3), ein NTBA und ein Priithandapparat fir die a/b-Schnitt-
stelle (neue Ausiihrung mit Tastwahiblock fur Impuls- und Mehrirequenzwahiverfahren) untergebracht sowie
weitere Faciser fir das erforderiiche Zubehdr (z. B. Schnire, Bedienungsanleitung der Geréte) vorhanden
sein.

Das 1805 7.0 muB wahlweise an eine IAE beim Kunden oder in das NTBA des Koffers gesteckt werden
kénnen. Dre U ~-Seite des NTBA aus dem PrifkoHer wird mit Prifschnlren wie beim herkdmmlichen
Pruthandapparat ausgestattet.

Dag ISDN-72! wird in Notspeisung betrieben, damit keine 220-V-Versorgung fir das NTBA erforderlich wird.

Der ISDN-Frufkoffer muB fir den Einsatz in rauher Umgebung geeignet sein, z. B. bei Prufungen am KvVz
(Feuchtigkeit, hohe/tiefe Umgebungstemperatur, Betauung beim Wechsel von kalt nach warm,
Schiagfzsugleit).

6.2 Sp-Buspriigerét

6.2.1 Prifaufgabe

Aufgabe dis Sy-Busprifgerdtes ist es, durch Prifung geeigneter GréBen festzustellen, ob der jeweils zu
prufende S,-Bus einen fehlerfreien Betrieb von ISDN-EndEr gewéhrleisten kann.

Das S.-Buspriifger4t ist aut die Prifung des Sy-Busses mit 8 Adern auszulegen (Umschaltmdglichkeit auf &
und 4 Adern). Soweit mdglich, soll die Y-Schnittstelie mitgeprift werden.

Die Prifungen werden vorgenommen:
- nach dem Errichten einer Sy-Bus-installation
- nach Anderungen in einer vorhandenen Sy-Bus-Installation

- im Sterungsfall zur Fehlereingrenzung auf Sy-Bus-Installation und EndEr.
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Folgende Parameter sind zu prufen:

- Adernvertauschungen (alle 8 Adern)

- Adernunterbrechungen (alle 8 Adern)

- Fremdspannung Ader/Ader, Ader/Erde in allen Kombinationen

- lIsolationswiderstand Ader/Ader, Ader/Erde in allen Kombinationen
- AbschluBwiderstande

- Phantomspeisung (Betrag, Polaritit)

- Umlautverzégerung

- Erdsymmetrie

- Reflexionen (zur Ermittiung von StoBstellen infolge von Stichleitungen und Fehlabschiissen).

6.2.2 Betriebliche Anforderungen
Die Prifungen miissen von einer Person allein ausgefihrt werden kénnen.

Die Priifabwicklung ist so zu gestalien, daB die Anzah! der notwendigen Génge zu den einzeinen IAE niedrig
ist.

Mdglichst viele Parameter sollen erfaBt werden kdnnen, ohne daB alle EndEr vom Bus getrennt werden
missen ung ohne daB eine Erdverbindung bendtigt wird.

Soweit sinnvoll, soliten keine MeBwerte ausgegeben, sondern qualitative Aussagen gemacht werden (z. B.
Parameter gut/zu kiein/zu groB; Ader x vertauscht mit Ader y). Die MeBwerte sollen im Bedarfsfall zusétzlich
abrutbar sein.

Aus Sicherheitsgrinden muB das Sy-Busprifgerét nach jedem Anschalten an eine IAE selbsttitig eine Fremd-
spannungspriffung zwischen allen mdglichen Ader/Erde-Kombinationen vornehmen; bei Vorliegen
gefihrlicher Fremdspannungen muB die Priiflung abgebrochen werden.

6.2.3 GerateausfGhrung

Das Sy-Busprifgerdt muB als batteriebetriebenes Handgerdt ausgefihrt und fir den AuBendienst geeignet
sein.

Die Anschaltung des S,-Busprifgerdtes muB an den jeweils vorhandenen Steckdosen (IAE 8 oder IAE 8+4)
mdglich sein.

Die AnschiuBschnur einschlieBlich Steckerteil muB zur Anpassung an andere IAE-Ausfihrungen austauschbar
sein,
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6.3 Sp-Installationsprifgerat

Die Forderungen an das Sy-Installationsprifgerét sind die gleichen wie beim S,-Buspriifgerat (s. Abschn. 6.2),
jedoch enttélit die Erfassung folgender Parameter:

- Umlaufverzdgerung
- Erdsymmetrie

- Refiexionen.
6.4 Sgp-BitfehlerratenmeBgerat

6.4.1 MeBaufgabe

Aufgabe des S-BitfehlerratenmeBgerites ist es, die BFH bei UnivAs und -EndSt nach der CCITT-Empfehlung
G.821 zu ermitteln.

Das Gerdt ist zur Anschaltung an die Sy-Schnittstelle auszulegen.
Folgende MeBtiile sind abzudecken:
1. Sender und Empfinger im selben B-Kanal (B-Kanal-Schieife bei der Gegenstelle oder in der DIV erforder-

lich):
""""" 7
B-Kanal-
VE Schieife in
NTBA — B der VE oder
B1 ] B1 Bt in der
. Gegenstelle
| § E L
l
Bild 6-1 S0-BitfehlerratenmeBgerdt, MeBfall 1
2. Sender und Empfinger in unterschiedlichen B-Kandlen (Messung durch Eigenanruf):
VE Schieife
NTBA _. B1 durch
T T T Eigenanruf
B | | B2 B2
l

s E I

Bild 6-2 SO-BitfehlerratenmeBgerdt, Mefifall 2
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3. Sender und Empfinger an verschiedenen BaAs (Ende-zu-Ende-Messung):

VE
NTBA 3 S
B1 AN
oder \\
B2 S E >
VE ///
NTBA | e
151
oder
S E J‘Bz

Bild 6-3 SO-BitfehlerratenmeBgerét, MeBfall 3

6.4.2 Betriehliche Anforderungen

Mit dem MeBgerit sollen Verbindungsautbau und eine Sprechverbindung mit der Gegenstelle (vor und nach
der Messung) mdglich sein. Alternativ kénnte der Verbindungsaufbau auch von einem ISDN-Tel aus erfolgen
mit anschiieBendem Gerdtewechsel.

Die Realisierung des S-BittehlerratenmeBgerates ist auch in der Weise denkbar, da8 ein handelstibliches 64-
kbit/s-BitfehlerratenmeBgerst an ein besonderes ISDN-Tel angeschaltet wird, das beide Richtungen des
benutzten B-Kanals auf eine Schnittstelle durchschleifen kann.

Die Messung darf in den MeBlillen 1 und 3 den anderen B-Kanal des BaAs und die anderen EndEr nicht
blockieren.

Ausgabe der MeBergebnisse in einstellbaren Intervalien aut Display oder Protokolidrucker:
- Uhrzeit, Datum (beim Einschalten einzugeben)

- fehlerfreie Sekundenintervalle (Anzahl und %)

- fehlerhafte Sekundenintervalle (Anzahl und %)

- stark gestdrte Sekundenintervalle (Anzahl und %)

- fehlerhafte Minutenintervalie (Anzahl und %)

- nichtverfigbare Zeit (Absolutwert und % bezogen auf die GesamtmeBdauer)

- (G.821 erflilit: ja/nein.

6.4.3 Gerateausfihrung

Das S;-BitfehlerratenmeBgerdt muB als tragbares Gerat ausgefihrt (Sender und Empfinger im selben
Geh&use oder Koffer) und fir den AuBendiensteinsatz geeignet sein.

Die Verbindung mit der Sy-Schnittstelle erfolgt Uber IAE. Die an der benutzten IAE urspriinglich gesteckte
EndEr muB auch bei Anschaltung des BitfehlerratenmeBgerdtes weiter betrieben werden kénnen.

Die MeBschnur muB vom MeBgerit I8sbar sein (als Steckvorrichtung am Gerdat wird IAE bevorzugt, aber nicht
gefordert).
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6.5 UKg-MeBgerﬁt
6.5.1 Mebaufgabe

Es wird ein MeBgerat bendtigt, mit dem festgestellt werden kann, ob eine bestimmte Kupferdoppelader
hinsichtiich ibrer Gbertragungstechnischen Parameter als Asl fir einen BaAs geeignet ist. Diese Messungen
sollen jedoch nur in den Fillen vorgenommen werden, in denen ein BaAs auch nach dem Austauschen von
NTBA und LEBA und nach dem Prifen der galvanischen Parameter der Asl nicht einwandfrei funktionsfihig
ist.

6.5.2 Betriebliche Anforderungen

Es sind alle Ubertragungstechnischen Parameter zu erfassen, die fir die zweifelsfreie Beurteilung einer
individuelien Kugterdoppelader erfordexrlich sind.

6.5.3 Gerateausfihrung

Das U,-MeBgerét ist als tragbares, batteriebetriebenes Gerdt auszufiihren und muB auch fir den Einsatz im
Freien gezignet sein. Sender und Empfinger sollen in einem gemeinsamen Koffer untergebracht sein.

6.6 PMxAs-honitor

6.6.1 Prifaufgabe

Mit dem PhMxAs-Monitor soll die Funktionstdhigkeit der Schicht 1 von PMxAs mit Kupfer- oder
GlasfaseranschiuBleitung geprift werden kdnnen; im Fehlerfali muB eine mdglichst eindeutige
Fehlerortseingrenzung auf folgende Bereiche mdglich sein:

- Netzknoten und die sie verbindenden Leitungen (bei Fremdanschaltung auch DSA2)
- As

- Endst

Die Prifunge: wi: gen vorgenommen:

- beim Inhatriabnehmen eines PMxAs (auch wenn noch keine TkAnt angeschaltet ist)

- im Sidrungstail.

6.6.2 Eetriegbliche Anforderungen

Die Anschaltng des PMxAs-Monitors erfolgt unterbrechungsfrei (iber die Schnittstelle V,,, an der LEPM.
Folgende Schnitisiclienzustdnde miissen getrennt nach beiden Ubertragungsrichtungen angezeigt werden:
- Rahmen- und CRC-Mehrfachrahmensynchronitit

- KDS

- AlS

- Ersatzsignal (von der LEPM).

Folgende Bils im Meidewort miissen getrennt nach beiden Ubertragungsrichtungen angezeigt werden:
- D-Bit

- N-Bit

- Y,-Bit (Richtungskennung)

- Y,-Bit (Riickmeidungen und Schleifenbefehle).
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2Zur Beurteilung der Ubertragungsqualitit missen riickstellbare Zihler vorhanden sein fiir:

- fehlerhafte Mehrfachrahmenteile in der Ubertragungsrichtung EndSt - > VE (Erkennung anhand der CRC-
Fehler)

- fehlerhafte Mehrfachrahmenteile in der Ubertragungsrichtung VE -> EndSt (Erkennung anhand der
Riickmeldung durch die S,-Bits).

Zusétdich muB eine Fehlerauswertung nach der CCITT-Empfehlung G.821 mit folgenden Ausgaben mdéglich
sein:

- fehlerfreie Sekundenintervaile

- fehierhafte Sekundenintervalle

- stark gestérte Sekundenintervalle

- fehlerhafte Minutenintervalie (Anzahl und %)
- nichtverfigbare Zeit.

6.6.3 Gerateausfihrung
Die oben autgefihrten Schnittstellenzustinde sollen statisch angezeigt werden.

Die MeBwerte sollen auf einem Display nacheinander abgelesen werden kénnen und missen auf einem
eingebauten Drucker ausgegeben werden kénnen.

Der PMxAs-Monitor soll handlich, tragbar und fiir den AuBendiensteinsatz geeignet sein.
6.7 Sop-Prifstecker

6.7.1 Priafaufgabe

Manuelles Schieifen der S-Schnittstelle zur definitiven Fehlereingrenzung zwischen NTPM, S,y-Endstellenlei-
tung (nicht bei Einschub-NTPM) und TkAnl, auch in Verbindung mit dem PMxAs-Monitor (s. Abschn. 6.6).
6.7.2 Betriebliche Anforderungen

Stecker passend fir die Trennbuchse am NTPM und an der TkAn|, falis dort vorhanden.

Schaltmdglichkeiten:

- Verbindung NTPM - TkAn! durchgeschaltet

- Schieife an der S,,-Schnittstelle zum NTPM (wahiweise 0 oder 6 dB Ddmptung)

- Schleife an der S,y-Schnittstelie zur TkAnl (wahlweise 0 oder 6 dB D&mptung).
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6.8 Tragbare Monitor- und Testeinrichtung
(Wird ergénzt.)

6.9 D-Kanal-Anpassung

6.9.1 Allgemeine Beschreibung

Die D-Kanal-Anpassung (DAnp) ist eine spezislie ISDN-EndEr mit zwei Sy-Schnittstellen, die zum Monitoren
oder Testen an BaAs von der Kundenbetreuung aus zwischen die zu prifende EndEr und das NTBA geschal-
tet wird.

Mit Hilfe der DAnp werden die beiden Ubertragungsrichtungen des D-Kanals der zu monitorenden Verbindung
oder der zu testenden EndEr in einen der beiden B-Kanile des BaAs umgesetzt und so transparent zur TestE
in der Kundenbetreuung Ubertragen. im Fall des Testens wird zus4tzlich der aktive B-Kanal der zu testenden
EndEr von der DAnp {iber eine zweite B-Kanal-Verbindung transparent zur TestE durchgereicht. Die verblei-
bende Ubertagungskapazitdt von 32 oder 48 kbit/s wird fir die erforderliche Sprechverbindung zwischen
EndSt und Kundznbetreuung benutzt.

§.9.2 Betriebliche Anforderungen

Die DAnp muB vor, wihrend und nach dem Monitoren oder Testen eine Sprechverbindung zwischen der Kraft
des Kundengervices vor Ort und dem Spezialisten in der Kundenbetreuung ermdglichen.

Die DAnp scli auch als ISDN-Tel flir andere Prifzwecke verwendbar sein,
6.9.3 Einsatzfdlle fr die D-Kanal-Anpassung

6.9.3.1 Mcnitoren einer Verbindung

Wihrend sirer basiehenden ISDN-Verbindung werden beide Ubertragungsrichtungen des D-Kanals bei einem
der beteiligtan UnivAs von einer zeniralen Stelle mitgelesen. Der UnivAs, an dem die DAnp angeschaltet wird,
muB e'n BaAs sain.

Endstetle £ ‘ Endstelle B
EndEr o % DAnp oo, VE/Netz T e
T | S———— LBt =1 B e =
[ ne { B2 T i
| ; : i 0 1 ol | |
R ; Rt s suant JNUDUSNN
1
Pt
- L 8180 TestE
Loy - —~
L
D 1
s —e
Kundenbe-
treuung

Bild 64 D-Kanal-Anpassung, Monitoren einer Verbindung
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Belegung der B-Kandle im AnschiuB A (je nach Vergabe durch die VE kdnnen B1 und B2 vertauscht sein):
B1 <-> Nutzkanalverbindung EndSt A - EndSt B
B2 -» 16 kbit/s: D-Kanal EndSt A -> VE
16 kbit/s: D-Kanal VE-» EndStA
32 kbit/s: Sprechverbindung EndSt - > Kundenbetreuung
B2 <- Sprechverbindung Kundenbetreuung - > EndSt.

6.9.3.2 Testen einer Endeinrichtung

Es soll die Behandlung der Schicht 1 (D-Kanal-Zugriffssteuerung) sowie der Schichten 2 und 3 des D-Kanals
einer ISDN-EndEr getestet werden. Dazu simuliert die TestE in der Kundenbetreuung fir die zu testende
EndEr das Netz. Der aktive B-Kanal und der D-Kanal der EndEr sind transparent mit der TestE in der
Kundenbefreuung verbunden.

Kundenbe-
Endstelle A , . treuung
S . ? :
EndEr B1 DAnp % | B1 VE/Netz ! By TestE
B2 : B2 ; B2
o |t : :
D i . | o
| f

!

Bild 6-5 D-Kanal-Anpassung, Testen einer Endeinrichtung
Belegung der B-Kanile des zu testenden As (je nach Vergabe durch die VE kdnnen B1 und B2 vertauscht
sein):
B <-»> Nutzkanalverbindung EndEr <-> TestE

B2 -» 16 kbit/s: D-Kanal EndEr - > TestE
48 kbit/s: Sprechverbindung EndSt - » Kundenbetreuung
B2 «- 16 kbit/s: D-Kanal TestE - » EndEr

48 kbit/s: Sprechverbindung Kundenbetreuung - » EndSt.
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6.9.3.3 Testen der Vermittlungseinheit

Es soll die D-Kanal-Behandlung durch das Netz bei einem individuellen UnivAs getestet werden. Dazu
simuliert die TestE in der Kundenbetreuung fir den zu testenden UnivAs eine EndEr. Es wird eine ISDN-
Verbindung von diesem As zu einer beliebigen EndSt B aufgebaut. Der D-Kanal des zu testenden UnivAs ist
transparent mit der TestE in der Kundenbetreuung verbunden.

Endstelle A . . Endstelle B
DAnp S 81 VE/Netz : EndEr
. ‘ (- ey @
B2
D
e —9
/4_\;) EBISO TestE
L‘ b _~__.._A-“,.;_]|.,_ S
0
Kundenbe-
treuung

Bild 6-6 D-Kanal-Anpassung, Testen der Vermittiungseinheit
Belegung der B-Kandle des zu testenden As (je nach Vergabe durch das Netz kdnnen B1 und B2 vertauscht
sein):
B1 <-> Nutzkanaiverbindung DAnp <-> beliehige EndSt B (Durchschaltung des B-Kanals bis zur TestE
ist nicht m&glich)

B2 -» 16 kbit/s D-Kanal Netz - > TestE
48 kbit/s Sprechkanal EndSt - > Kundenbetreuung
B2 «- 16 kbit/s D-Kanal TestE - > Netz

48 kbit/s Sprechkanal Kundenbetreuung - > EndSt.

6.9.4 Gerateausfihrung
Die DAnp muB tragbar sein; denkbar ist die Unterbringung im Geh&use eines ISDN-Tel.

Die Speisung der DAnp soll aus der Sy-Schnittstelle erfolgen; sie solite maglichst nur die Notspeiseleistung
entnehmen, damit sie auch am NTBA einer TkAni betrieben werden kann.
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