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Die Ruf- und Signaleinrichtung (RSE)
Allgemeines

Die Ruf- und Signaleinrichtung (RSE) des elektronischen Wihlsystems (EWS)
ist eine teilzentrale Funktionseinrichtung. Sie versorgt die peripheren Funktions-
einrichtungen mit:

Rufstrom und Ruferde

8 verschiedenen Hortonen
16-kHz-Wechselspannung
7 Signaltakten

- 50-Hz-Wechselspannung.

Unabhangig von der GrioBe einer Vermittlungsstelle ist immer dieselbe Leistungs-
stufe der RSE vorgesehen. Die L eistungsgrenze der RSE liegt bei 800 Erl kom-
menden Verkehr. Die Anzahl der ausgebauten Abschaltebereiche (ABT) fir das
periphere Leitungssystem fiir Takte und Tone von der RSE (LSYPT) und deren
Schaltkontakte im Ersatzschalteteil fir RSE (EST:RSE) sind variabel. Der Mindest-
ausbau ist 1 Abschaltebereich (ABT) pro Ersatzschalteteil fir die Ruf- und Sig-
naleinrichtung (EST:RSE); maximal sind jedoch 8 ABT pro EST:RSE mdglich.

Wird bei sehr groBen Vermittlungsstellen die Leistungsgrenze der RSE iberschrit-
ten, so ist der Einsatz eines zweiten RSE-Gestellrahmens vorgesehen.

Die Ersatzschaltung der RSE erfolgt vom Zentralsteuerwerk (ZST) lber die Er-
satzschalteeinrichtung (ESE).

Die Ruf- und Signaleinrichtung setzt sich aus folgenden Funktionsteilen (Bild
Nr. 1) zusammen:

- 25-Hz-Generator und Abschaltung 25 Hz
- 50-Hz-Generator

- 400-Hz-Generator

- 425-Hz-Generator

- 800-Hz-Generator

- 16-kHz-Generator

- Takterzeugung

- Tontore fir die getakteten Hortone

- Sonderwahltonerzeugung

- Leistungsschaltstufen fir die Gleichstromtakte
- Uberwachungen.

Aus Sicherheitsgrinden sind alle Funktionsteile der RSE im Gestellrahmen fiir
die Ruf- und Signaleinrichtung (GR:RSE) doppelt vorhanden. AuBerdem befin-
den sich noch die Ersatzschalteteile fir die Ruf- und Signaleinrichtung der ersten
und zweiten Schaltadressenebene (EST:RSE A1E/AZ2E) und die Spannungswandler
(SPW) +5 V und +24 V in doppelter Ausfiihrung im Gestellrahmen fiir die Ruf-

und Signaleinrichtung (GR:RSE).

Aufgabe der Funktionsteile in der RSE

25-Hz-Generator und Abschaltung 25 Hz

Der 25-Hz-Generator versorgt die Vermittlungsstelle mit Rufstrom zur Signali-
sierung beim gerufenen (B-) geilnehcl;ner und gibt eine Leistung von 50 VA bei
einem Phasenwinkel von -157....-35" ab.




50-Hz-Generator

Die vom Generator erzeugte 50-Hz-Wechselspannung dient zum Ausldsen der
Durchwahlsatze in den Nebenstellenanlagen der herkdmmlichen Technik. Der
50 Hz-Generator ist fiir eine Ausgangsbelastung von 15 VA ausgelegt.

400-Hz-Generator (Sonderwihltongenerator)

Die 400-Hz-Wechselspannung wird zum Erzeugen eines Uberwachungstaktes
(UWT) und des Sonderwahltones (SWT) benutzt. Die Ausgangsleistung des Sonder-
wihltongenerators betréagt 100 mVA. Der Sonderwéhlton ist ein Dauerton, der
aus der Uberlagerung einer 400-Hz- und einer 425-Hz-Wechselspannung entsteht
und als Erinnerungston an die Inanspruchnahme des Sonderdienstes z.B. "Ruhe
vor dem Telefon" dient.

425-Hz-Generator

Der 425-Hz-Generator erzeugt die Wechselspannung fiir die Hortone. Dabei wird
der Dauerton (DT) in der Endstufe mit einer Ausgangsleistung von 3 VA und der
Wahlton (WT) in der Endstufe mit einer Ausgangsleistung von 300 mVA direkt

vaom Generator ungetaktet abgegeben. Der Wahlton signalisiert die Wahlaufnahme-
bereitschaft einer Vermittlungsstelle. Aus dem Dauerton erzeugen die Verbin-
dungssitze (VS) den ersten Freiton fiir den rufenden (A-) Teilnehmer. Fir die
getakteten Hortone wird die 425-Hz-Wechselspannung den Tontoren zugefiihrt.

800-Hz-Generator

Die 800-Hz-Wechselspannung, die der Generator erzeugt, wird als Suchton und
zur Erzeugung eines "Gongs" bei der Priifung von Verbindungs- und Teilnehmer-
leitungen verwendet. Die Ausgangsleistung des Generators betragt 3 VA.

16-kHz-Generator

Der Generator erzeugt die 16-kHz-Spannung mit der der Gebihrenzahler beim
Teilnehmer und der Kassiervorgang bei den Miinzfernsprechern gesteuert wer-
den. Seine Ausgangsleistung betragt 5 VA.

Takterzeugung

Aus der 25-Hz-Ruffrequenz werden durch Frequenzteilung und Kombination
alle in der RSE bendtigten Hortone- und Gleichstromtakte erzeugt. Die so ge-
wonnenen Signaltakte steuern die Tontore fiir die Hortone und die Leistungs-
schaltstufen fur die Gleichstromtakte.

Tontore fiur die Hortone

Mit Hilfe der Tontore, die von den Signaltakten gesteuert werden, erzeugt man
aus der 425-Hz-Wechselspannung folgende Hortone:

- Freiton (FT)
Mit dem Freiton wird der zweite und alle weiteren Rufe dem A-Teilnehmer

signalisiert, wobei der Rhythmus von 960-ms-Ton und 3840-ms-Pause ungleich
dem des Rufes beim B-Teilnehmer ist.



- Gassen-Besetzton (GBT)

Mit diesem Ton wird dem Teilnehmer der Nichterfolg seines Wahlvorganges
infolge von Leitungsiiberlastung in der Vermittlungsstelle signalisiert. Der
Gassen-Besetztton hat einen 240-ms-Ton und 240-ms-Pause-Rhythmus

- Teilnehmer-Besetzton (TBT)

Der Teilnehmer-Besetzton hat einen 480-ms-Ton-/480-ms-Pause-Rhythmus
und signalisiert dem A-Teilnehmer, daB die AnschluBleitung des B-Teilnehmers
belegt ist

- Aufschalteton (AT)

Der Aufschalteton hat einen 240 ms-Ton/240 ms-Pause/240 ms-Ton/1200 ms-
Pause-Rhythmus und wird angelegt, wenn sich z.B. die F ernsprechentstorungs-
stelle auf eine bestehende Verbindung aufschaltet

Aus dem Bild Nr. 2 sind die Signaltakte der Hdrtone zu ersehen.
2.1 Leistungsschaltstufen fiir die Gleichstromtakte

In den Leistungsschaltstufen werden die Gleichstromtakte, Ruftakt (6sl...6s6)
und FlackerschluBzeichen (FLSZ) auf die geforderte Leistung verstérkt.

Die Ruftakte, es handelt sich hierbei um 6 Takte, die gegeneinander um 960 ms
versetzt sind, haben eine Impulsdauer von 920 ms und eine Pause von 4840 ms
Sie werden zum Steuern des Rufes beim B-Teilnehmer benutzt.

Das FlackerschiuBzeichen hat eine Impulsdauer von 160 ms und eine Pause von
480 ms und dient zum Auslésen von Fernwahlverbindungen (Bild Nr. 3)

2.2  Uberwachung
Die Uberwachung der RSE kontrolliert das Vorhandensein von:

- Spannung der Generatoren

- Gleichstromtakte

- Uberstrom in den Schaltstufen fiir die Gleichstromtakte
- Hortone

- Uberstrom der 25-Hz-Rufstromversorgung

- Gleichspannungsanteil der 25-Hz-Rufstromversorgung

- Plattenvollstandigkeit

- Gestellkabelvollstandigkeit.

Die Uberwachung der aktiven RSE wird an das Signalvielfach angeschaltet, die
Uberwachung der inaktivgeschalteten RSE erfolgt direkt

3 Eingliederung der RSE ins Ersatzschaltesystem
3.1 Aligemeines
Die RSE ist iber das teilzentrale L eitungssystem fir Ersatzschaltung (LSYTE)
an das Ersatzschaltesystem angeschlossen, dessen Aufgabe es ist, Alarme an
den Verarbeitungsteil (VE) des ZST zu melden und Schaltfunktionen auszufiihren.
Gesteuert wird dés Ersatzschaltesystem von den beiden Verarbeitungsteilen VE O

und VE 1 des ZST, denen jeweils eine Ersatzschalteeinrichtung ESE O und ESE 1
fest zugeordnet ist.
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Die beiden vollig gleichwertigen ESE arbeiten im gegenseitigen Ersatz iber das
eigene zentrale L eitungssystem fiir Ersatzschaltung der ESE (LSYZE) auf das-
selbe Feld von Ersatzschalteteilen (EST). Dieses umfa3t maximal 32 EST in der
ersten Schaltadressenebene (EST:AlE) und jedem EST:AlE nachgeordnet maximal
32 EST der zweiten Schaltadressenebene (EST:A2E). Die EST:ALE sind in ihrem
Ansteuerteil gedoppelt und den Einrichtungen fest zugeordnet.

Ersatzschalteteil fiir Ruf- und Signaleinrichtung in der ersten Schaltadressenebene
(EST:RSE AlE)

Jeder RSE ist ein EST:RSE AlE zugeordnet, der die folgenden Aufgaben erfiillt:

- Absetzen von Alarmen aus der RSE iber die ESE an die VE

- Abgabe von Meldungen Uber Plattenvollstandigkeit, anstehende Steuersignale
und Schaltspeicherzustande des EST:RSE.

- Ausfihrung von Schaltbefehlen fiir die Ersatzschaltung der RSE, Alarme riick-
stellen in der RSE und Routinepriifung der RSE.

- Leitungsdurchschaltung in den nachgeordneten EST:RSE AZ2ZE.

Die Kontrolle der Funktionsfihigkeit der Uberwachung erfolgt in regelmaBigen
Zeitabstanden bei der Routineprifung der RSE durch das Zentralsteuerwerk (ZST).
Jeweils eine der beiden RSE ist iiber ihren Ersatzschalteteil (EST), der von der
ESE gesteuert wird, an das interne Signalvielfach angeschaltet. In der Regel

ist eine RSE von einer Routinepriifung bis zur ndchsten in Betrieb, anschlieBend
wird sie als inaktive Reserve geschaltet und Uberwacht. Die Umschaltung erfolgt
routinem#Big. ZweckmaBig ist eine Umschaltung nach der Priifung der Uberwa-
chung. Im Alarmfall erfolgt die Umschaltung vom ZST gesteuert iber die ESE
(Bild Nr. 4).

Ersatzschalteteil fiir Ruf- und Signaleinrichtung in der zweiten Schaltadressenebene
EST:RSE A2E

Jedem EST:RSE AlE sind zwei EST:RSE A2E nachgeordnet. Sie dienen zur Aus-
fiihrung von Schaltbefehlen zum An- und Abschalten der Abschaltebereiche des
peripheren Leitungssystems fir Takte und Téne der RSE (LSYPT).

Signalversorgung der peripheren Funktionseinrichtungen

Fir die Versorgung der peripheren Funktionseinrichtungen werden die Tone und
Takte der RSE lber die EST:RSE und das Leitungssystem LSYPT in der VST ver-
teilt. Dazu werden Abschaltebereiche gebildet. Innerhalb dieser Abschaltebe-
reiche wird das Leitungssystem in Girlandenform zu den Abnehmern gefihrt.
Die Girlandenkabel (siehe Beschreibung FTZ 161 D1/61) sind im EST:RSE im
Storungsfall einzeln abschaltbar.

Die Abnehmer eines Arbeitsfeldsteuerwerk-Bereiches (AST-Bereich) werden
durch zwei abschaltbare Girlandenkabel des LSYPT versorgt. Bei maximalem
Ausbau des EST:RSE mit 16 Abschaltebereichen kdnnen 8 AST-Bereiche versorgt
werden.

Das Leitungssystem LSYPT besteht aus drei parallel gefiihrten Kabeln, deren
Adern auf einem gemeinsamen Stecker aufgelegt sind. Im ersten Kabel befinden
sich die Adern fur die Hortone, die Gleichstromtakte und die 16-kHz-Wechsel-
spannung. Im zweiten Kabel werden die Adern fiir die 25-Hz- und 50-Hz-Wechsel-
spannung gefiihrt. Im dritten Kabel befinden sich die Adern der automatischen
Priifeinrichtung fur Satze (APRE:S), die im EST:RSE zusammengefaBt werden
und eine Verbindung von den Satzen zur Priifeinrichtung herstellen (Bild Nr. 5).
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Gestellrahmen fiir RSE (GR:RSE)
Aufbau

Die Gestellrahmen fiir die Ruf- und Signaleinrichtung (GR/RSE) weisen grund-
sdtzlich einen gleichen Aufbau auf. In den Einbauebenen 1-4 sind die Spannungs-
wandler (SPW) eingesetzt. Auf den Einbauebenen 5 und 6 sind die beiden Bau-
gruppenrahmen fir Ersatzschalteteile fir RSE O und 1 (BGR:EST:RSE O und
BGR:EST:RSE 1) untergebracht. Das Wartungsfeld fiir Gestellrahmen (WF:GR)
befindet sich auf der Einbauebene 7. Die Einbauebenen 8 und 9 beinhalten die
Baugruppenrahmen fiir die RSE O und RSE 1 (BGR:RSE O und BGR:RSE 1). Auf
der Einbauebene 10 ist der Baugruppenrahmen fiir 50 Hz-Generatoren (BGR:50-
Hz-GEN) untergebracht (Bild Nr. 6).

Spannungsversorgung des GR:RSE

Spannungsversorgung -60 V

Die Spannungsversorgung mit -60 V erfolgt vom Gestellreihenendrahmen (GER)
aus, wo sich auch die Hauptsicherungen (HSi) fiir den Gestellrahmen (GR) be-
finden. Jeweils 10 Sicherungen bilden einen HSi-Block. Sicherungen 1 bis 6 sind
an die -62-V-Versorqung fiir Direktverbraucher (DJV) und die Sicherungen 7 bis
10 an die -67-V-Versorqung fiir Spannungswandler (SPW) angeschlossen.

Die Spannungszufiihrung von den HSi im GER zu dem GR erfolgt iiber 11polige
Verteilerleisten im GR-Kopf. Fiir den GR:RSE sind zwei HSi-Bldcke vorgesehen;
somit befinden sich auch zwei Verteilerleisten im GR-Kopf. Von dem rechten

Verteilerstreifen (von der Verdrahtungsseite gesehen) im GR-Kopf wird die RSE O,

EST:RSE O und die beiden SPW fiir die RSE O versorgt. Von dem linken Vertei-
lerstreifen aus wird die RSE 1, der EST:RSE 1 und die beiden SPW fiir RSE 1
versorgt.

Die Pole der Verteilerleiste sind von rechts nach links mit 1 bis 10 bzw. bis 20
durchnumeriert. Der 11. Pol der rechten Verteilerleiste ist mit WF bezeichnet.

Die Pole der Verteilerleisten sind den gleichnamigen HSi des dazugehdrenden
HSi-Blockes fest zugeordnet und haben folgende Belegung:

Pol.-Nr. Einrichtung Sicherung
1(11) EST:RSE 0 (1) A1E LSYZE O 4 A
2(12) -
3(13) EST:RSE 0 (1) A1E LSYZE 1 4 A
4 (14) EST:RSE 0 (1) A2E 1 4 A
5(15) RSE 0 (1) 4 A
6 (16) EST:RSE 0 (1) A2E O 4 A
7(17) SPW + 24V, +5 V fir RSE 0 1) 10 A
8 (18) -
9(19) -

10 (20) -

Uber den mit WF bezeichneten Pol wird das Wartungsfeld fir Gestellrahmen
(WF:GR) an die -62-V-Versorgung fiir DJV angeschlossen. Diese Spannung ist
mit speziell dafur im GER vorgesehenen HSi mit 10 A abgesichert.

Von der Verteilerleiste fihren AnschluBleitungen zud en Klemmen der SPW, den
AnschluBsegmenten im BGR:EST:RSE und den L eiterstreifen im BGR:RSE. An
die Leiterstreifen und AnschluBsegmente sind die Verbraucher auf den BG iber
Wrap-Verbindungen und BG-Stecker angeschlossen. Die -60-V-Versorgung des
BGR:50-Hz-GEN erfolgt iiber das 50-Hz-Internkabel von der RSE aus.
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4.3 Spannungsversorgung im Gestellrahmen fiir RSE (GR:RSE)

Der EST:RSE und die Generatoren der RSE sind an das -60V-Versorgungsnetz

fir Direktverbraucher (DJV) angeschlossen. Die interne Uberwachung der RSE,
die Takterzeugung und -verstadrkung dagegen bendtigen eine Spannungsversor-
gung von +5 V und +24 V. Hierfir sind zur Sicherstellung der unterbrechungslosen
Versorgung einer VST mit Takten und Tonen fiir jede der beiden RSE zwei unab-
hangige Spannungswandler (fir die RSE 0 in der Einbauebene 1 und 2, fir die
RSE 1 in der Einbauebene 3 und 4) vorhanden.

Die Spannungswandler sind am -67V-Versorgungsnetz (ohne Ausgleichseinrich-
tung) angeschlossen. Ein Spannungswandler setzt jeweils fiir die zugeordnete
RSE die angelegte Spannung in SV/25A und der zweite Spannungswandler die
angelegte Spannung in +24 V/6 A, -24 V/1 A. Folgende Merkmale weisen die SPW
aufs

schnelle Abschaltung Uber EST:RSE

schnelle Unterspannungsabschaltung
Spannungsfiihlerleitung am SPW-Ausgang
Ausgangsspannungsregelung auf positive Ausgangsspannung.

Die Briickenstecker sind einheitlich beschaltet. Von den Kabelsteckern der SPW
fihrt das Leitungssystem im Abschaltebereich fiir Spannungswandlerversorgung
(LSYAW) auf einen Stecker in den jeweils zugeordneten BGR:EST:RSE.

Spannungsversorgung o4 v

Die Spannungen +24 V und -24 V werden nur im BGR:RSE benétigt. Sie werden
tber Zufiuhrungsleitungen vom SPW an den Leiterstreifen im BGR:RSE angelegt.
Die Verbraucher auf den BG sind Uber Wrap-Verbindungen und BG-Stecker an
den Leiterstreifen angeschlossen.

Spannungsversorgung +5 V

Die Ausgdnge der SPW sind mit den rechts und links im GR:RSE senkrecht ver-
laufenden Stromschienen verbunden. An die beiden Stromschienen sind im BGR:RSE
je zwei Leiterstreifen angeschlossen. Die Weiterfiihrung erfolgt iber Wrap-Ver-
bindungen und BG-Stecker zu den Verbrauchern auf den Baugruppen.

Erdsystem

Um Beeinflussungen zu vermeiden wird auf den Baugruppen und im BGR:RSE
die Elektronik- und die Relais-Erde getrennt gefiihrt. Im BGR:RSW sind jeweils
drei Leiterstreifen fir Elektronik und Relais-Erde vorhanden. Die Leiterstreifen
sind mit den senkrechten Stromschienen, rechts und links im GR, verbunden.

An diesen Schienen erfolgt die Zusammenfassung der Elektronik- und Relais-
Erde. Die senkrechten Erdschienen werden im Kopf des GR mit der Masse ver-
bunden und Uber eine l_eitungen an den Plusleiter der VST angeschlossen.

4.4 Die Baugruppenrahmen der RSE

4.4.1 Der Baugruppenrahmen fiir Ersatzschalteteil fiir Ruf- und Signaleinrichtung
(BGR:EST:RSE)

Die BGR:EST:RSE 0 und RSE 1 weisen einen villig gleichartigen Aufbau auf
(Einbauebene 5 und 6 im GR:RSW); sie sind kompatibel. Verwendet werden zwei-
oder dreizeilige BGR, in dem der EST:RSE AlE und die zwei EST:RSE A2E rdum-
lich zusammengefaBt sind.
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Jeder BGR:EST:RSE ist mit 35 einzeiligen kurzen Baugruppen (BG) bestiickt
Zum AnschluB der verschiedenen Leitungssysteme (LSYPT, LSYZE 0/1, LSYTT,
LSYTE LSYAW, LSYINT 1, A, E) an den BGR:EST:RSE sind 23 Kabelstecker-
platze vorgesehen. Das Bild Nr. 7 zeigt die Aufteilung eines BGR:EST:RSE

4.4.2 Der Baugruppenrahmen fiir die Ruf- und Signaleinrichtung (BGR:RSE)

Der Baugruppenrahmen fir die Ruf- und Signaleinrichtung BGR:RSE 0 und BGR:RSE
1 ist zweizeilig (Einbauebene 8 und 9). Beide BGR sind vdllig gleichartig aufge-
baut und kompatibel. Jeder dieser BGR ist mit 11 zweizeiligen langen und 2 ein-
zeilig langen Baugruppen bestiickt. Im BGR befinden sich auBerdem die Kabel-
stecker fiur die Leitungssysteme LSYTT, LSYTE und das 50-Hz-Internkabel. Die
Leitungssysteme verbinden die RSE mit dem EST:RSE und dem BGR:50-Hz-GEN.
Fir die Anzeigebaugruppe fir Takte und Tone und die Anzeigebaugruppe fir

Fehler ist jeweils ein weiterer Steckerplatz vorgesehen (Bild Nr. 8).

4.4.3 Der Baugruppenrahmen fiir 50-Hz-Generator (BGR:50-Hz-GEN)

Der BGR:50-Hz-GEN ist ein zweizeiliger BGR, der mit insgesamt 4 zweizeilig
langen Baugruppen bestiickt ist. Jeweils 2 BG sind einer RSE zugeordnet und
Uber ein Internkabel mit ihr verbunden. Das Bild Nr. 9 zeigt den Aufbau des
BGR:50-Hz-GEN.

5 Die Funktionseinrichtungen der RSE
5.1 25-Hz-Generator

Im Rufzustand wird eine Wechselspannung von 25 Hz an die TeilnehmeranschluB-
leitung gelegt. Um das Melden des gerufenen Teilnehmers auch wahrend der
Rufphase zu erkennen, ist der Rufwechselspannung eine -60 V-Gleichspannung
tiberlagert. Die 25-Hz-Wechselspannung wird von einem Sinusgenerator erzeugt
Durch Frequenzteilung werden samtliche in der RSE bendtigten Takte von der
25-Hz Wechselspannung (Periodendauer 40 ms) abgeleitet. Der 25-Hz-Generator
setzt sich aus folgenden F unktionsteilen zusammen:

Oszillatorstufe,

Leistungsendstufe,

Siebglied

Strombegrenzung,

Sperrschaltung und Stromversorgung der Oszillatorstufe.

Die Versorgungsspannung fiir die Gesamtschaltung ist -60 V. Unbelastet betragt
die Stromaufnahme ca. 250 mA, bei Vollast ca. 2 A. Der Oszillator dient zur
Erzeugung einer Smusspannung mit einer Frequenz von 25 + 2 Hz. Verwendet
wird ein LC-Oszillator in Gegentaktschaltung mit induktiver Riickkopplung. Die
Leistungsstufe ist direkt an den Schwingkreis der Oszillatorstufe angeschaltet.
Am -60-V-Eingang des Generators befinden sich je eine Drossel und ein Konden-
sator, die die Riickwirkung des Generators auf die Batterie klein halten. Die
Strombegrenzung, die Uberwachung der Rufstromleitung auf Uberlast, die Uber-
priifung der Uberlagerten -60 V-Gleichspannung, die Sperrschaltung und Strom-
versorgung der Oszillatorstufe, die Abschaltung der 25 Hz sowie die Priifung

der Uberstrom- und Gle1chspannungsuberwachung erfolgt mittelts elektronischer
Bauelemente. Im Bild Nr. 10 ist der Spannungsverlauf und im Bild Nr. 11 sind die
Abnehmer der 25 Hz-Wechselspannung dargestellt.

o e I



Der 50-Hz-Generator

Die 50-Hz-Wechselspannung wird zum Ausldsen von Durchwahlverbindungen
zu Nebenstellenanlagen konventioneller Technik bendtigt (Durchwahlsitze, DS).
Der 50-Hz-Generator teilt sich in folgende Funktionsteile auf:

Oszillatorstufe

Leistungsendstufe

Siebglied

Strombegrenzung

Sperrschaltung und Stromversorgung der Oszillatorstufe.

Die Versorgungsspannung fiir die Gesamtschaltung ist -60 V, wobei die Strom-
aufnahme der Gesamtschaltung unbelastet ca. 150 mA und bei Vollast ca. 750 mA
betragt.

Der Oszillator dient zum Erzeugen einer Sinusspannung mit einer F requenz von
50 Hz + 5 %. Wie bei der Erzeugung der 25 Hz wird auch hier ein LC-Oszillator
in Gegentaktschaltung mit induktiver Riickkopplung verwendet. Die L eistungs-
endstufe ist direkt an den Schwingkreis der Oszillatorstufe angeschaltet. Am

-60 V Eingang des 50-Hz-Generators sind als Siebglied eine Drossel und ein Kon-
densator angeschaltet, die die Riickwirkung des Generators auf die Batterie klein
halten. Die Strombegrenzung,die Sperrschaltung und Stromversorgung der Oszil-
latorstufe sowie die vollstandige Sperre des Generators bei Uberlastung erfolgt
mittels elektronischer Bauelemente.

Der 400-Hz- und der 425-Hz-Generator

Wahrend der 400-Hz-Generator eine Sinusspannung fiir den Sonderwéhlton (SWT)
erzeugt, die daneben zum Ableiten eines Uberwachungstaktes bengtigt wird,

dient der 425-Hz-Generator zur Erzeugung der Tonfrequenz von 425 Hz. Dlese
Tonfrequenz wird fiir die verschiedenen Hortone benotigt. Ungetaktet, direkt

am Generator abgenommen, wird der Wahlton (WT) und der Dauerton (DT). AuBer-
dem wird die 425-Hz-Dauerwechselspannung an Tontore gelegt, die im Rhythmus
der Hortdnkontakte den Freiton (FT), den Teilnehmerbesetztton (TBT), den Gas-
senbesetztton (GBT) und den Aufschalteton (AT) erzeugen. In einer Additions-
stufe wird aus der 400-Hz und der 425-Hz-Wechselspannung der Sonderwahlton
(SWT) erzeugt.

Die Versorgungsspannung fiir die Gesamtschaltung ist -60 V. Die Stromaufnahme
der Gesamtschaltung betrégt im Ruhezustand etwa 150 mA und bei Vollast ca.
250 mA.

Alle benotigten Funktionsteile, wie:

- Oszillatorstufe 425 Hz und 400 Hz

- Waihltonendstufe

- Leistungsendstufe fir Dauerton und Tontore

- Siebglied

- Strombegrenzerschaltung fiir die Wahlton-Endstufe
- Strombegrenzerschaltung fir die L eistungsendstufe
- Sperrschaltung

sind auf einer Baugruppe (BRT) untergebracht.

Die Oszillatoren erzeugen eine Sinusspannung von 400 + 7 Hz bzw. 425 + 7 Hz
mit einem Klirrfaktor von etwa 0,5 %. Es werden jeweils ein LC-Oszillator in
Gegentaktschaltung mit Ruckkopplung iiber Widerstandsteiler verwendet. Direkt
am Schwingkreis der Oszillatorstufe 425 Hz ist die Wahltonendstufe angeschal-
tet. Die Leistungsendstufe erzeugt die Wechselspannung fiir die Tontore und

fur den Dauerton.
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Um die Riickwirkung auf die Batterie klein zu halten befindet sich direkt am
-60-V-Eingang ein Siebglied bestehend aus Drossel und Kondensator.

Die Strombegrenzerschaltung fiir die Wahltonendstufe und fir die Leistungsend-
stufe sowie fiir die Sperrschaltung der Generatoren setzt sich aus elektronischen
Bauteilen zusammen.

Die Abnehmer des Wahltones (WT), des Sonderwiahltones (SWT) und des Dauer-
tones (DT) sind aus dem Bild Nr. 11 zu ersehen.

Der 800 Hz-Generator

Die vom 800-Hz-Generator erzeugte Wechselspannung wird als Suchton und zur
Erzeugung eines "Gongs" verwendet. Der 800-Hz-Generator setzt sich ebenfalls
aus den Funktionsteilen:

- Oszillatorstufe

- Vorverstédrker

- Leistungsendstufe
- Siebglied

- Strombegrenzung
- Sperrschaltung

zusammen. Die Versorgungsspannung fiir die Gesamtschaltung ist -60 V. Die
Stromaufnahme betrégt unbelastet ca. 100 mA und bei Vollast ca. 200 mA. Der
Oszillator erzeugt eine Frequenz von 800 + 40 Hz. Als zentrales Verstdrkerele-
ment ist ein Operationsverstérker (J1) eingesetzt. In der Leistungsendstufe sind
zwei Verstdrkertransistoren eingesetzt, die in Darlingtonschaltung arbeiten.
Siebglied, Strombegrenzungs- und Sperrschaltung sind dhnlich den Generatoren
400 Hz und 425 Hz aufgebaut. Die Funktionseinrichtungen, die mit 800 Hz ver-
sorgt werden missen, sind aus dem Bild Nr. 11 zu ersehen.

Der 16-kHz-Generator

Die vom 16 kHz-Generator erzeugte Frequenz wird zum Einspeisen von Gebiihren-
takteh bendtigt. Der 16-kHz-Generator setzt sich aus folgenden F unktionsteilen
zusammen:

Oszillatorstufe
Leistungsendstufe mit Vorstufe
Strombegrenzung

Sperrschal tung.

Die Versorgungsspannung fiir die Gesamtschaltung ist -60 V. Die Stromaufnahme
der Gesamtschaltung betrégt bei Leerlauf ca. 70 mA und bei Vollast ca. 320 mA.
An den Ausgéngen des Generator kann eine Spannung von 6,4...9 V mit einer
Frequenz von 16 kHz + 80 Hz abgenommen werden. Der Klirrfaktor betrédgt 10 %.
Parallel zum Ausgang liegt ein Buchsenpaar mit einer roten und einer griinen
Buchse, an denen die Frequenz des Generators iiberpriift werden kann. Die rote
Buchse ist mit der direkt geerdeten Seite des Ausgangsiibertragers verbunden.
Die maximale Leistung, die an den Ausgéngen entnommen werdendarf, betragt

5 W. Die Oszillatorstufe, die Leistungsendstufe (mit Vorstufe) die Strombegren-
zung und Sperrschaltung ist mit elektronischen Bauelementen aufgebaut. Der
-60 V Eingang ist ebenfalls mit einem Siebglied, bestehend aus Drossel und Kon-
densator versehen, um Riickwirkungen des Generators auf die Batterie klein

zu halten. Die Abnehmer der 16 kHz-Wechselspannung sind aus dem Bild Nr. 11
zu ersehen.
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Die Takterzeugung

Die Steuertakte fiir die Tontore und die Leistungsschaltstufen fir Gleichstrom-
takte werden aus der 25-Hz-Wechselspannung durch Frequenzteilung und Kombi«
nation gewonnen. Die Baugruppe (BRY) 146t sich in drei Funktionsteile unter-
gliedern:

- Erzeugung des Grundtaktes
- Erzeugung der Hortontakte
- Erzeugung der Gleichstromtakte.

Die Versorgungsspannung der Baugruppe ist +5 V. Inre mittlere Stromaufnahme
betragt ca. 520 mA. Mittels elektronischer Schaltelemente wird die angelegte
25 Hz-Wechselspannung in eine Rechteckspannung mit Impgsen von 40 ms und
Pausen von ebenfalls 40 ms umgesetzt. Die Toleranz dieser Impulsfolge und der
daraus abgeleiteten Takte betrégt, bedingt durch die Toleranz des 25-Hz-Gene«
rators + 8 %.

Aus dem Grundtakt werden durch Teilung und Kombination der verschiedenen
Impulsfolgen folgende Takte gewonnen:

Gassen-Besetztton-Takt
Teilnehmer-Besetztton-Takt
Aufschalteton-T akt
Freiton-Takt.

Die Impulsfolge des Gassen-Besetztton-Taktes ist symmetrisch. Er betragt 240 ms-
Takt und 240 ms Pause. Auch der Teilnehmer-Besetztton-Takt ist symmetrisch.

Er betrigt 480 ms-Takt und 480 ms Pause. Durch Untersetzung des 480 ms/480 ms-
Taktes (960 ms/960 ms) und Zusammenfassung des invertierten Gassen-Besetztton-
Taktes (240 ms/240 ms) wird der Aufschalteton-Takt mit einem Rhythmus von

240 ms -Impuls-/240 ms-Pause-/240 ms-Impuls und 1200 ms-Pause erzeugt. Mit
ahnlicher Unterteilung wird auch der Freiton-Takt, der einen Rhythmus von 960 ms-
Impuls und 3840 ms Pause hat, erzeugt

Alle Hortontakte konnen durch Schalten eines Befehlspunktes von der ESE ge-
sperrt werden. Das Bild Nr. 12 zeigt die Impuls/Pausen-Zeiten der Hortontakte.

Gleichstromtakterzeugung

Aus dem Grundtakt (ca. 40 ms-Impuls/40 ms-Pause) wird lber eine Teilerkette
auch der F lackerschluBzeichen-Takt, der einen Rhythmus von 160 ms-Impuls
und 450 ms Pause aufweist, gebildet. Die 6 Ruftakte (6 S1T...6 S6T) werden in
einem Schieberregister, das mit dem invertierten Teilnehmerbesetztton-Takt
(480 ms Impuls/480 ms-Pause) angesteuert wird, erzeugt (Bild Nr. 13).

Uber Leistungsschaltstufen werden die sechs Ruftakte und der F lackerschluB-
zeichen-Takt auf die geforderte L eistung verstarkt. Jeder dieser Verstédrker
setzt sich aus folgenden Funktionsteilen zusammen:

- Verstarkung des Gleichstromtaktes
Uberwachung auf Uberlast
Sperren der Taktverstarker
Priifen der Uberstromiberwachung.

i

Die Versorgungsspannung der Baugruppe (BSC) ist +5 V, +24 V und -24 V. Fir
die +5 V betrigt die Stromaufnahme ca. 108 mA, fiir die +24-V-Spannung ca.
120 mA und flr die -24-V-Spannung ca. 2 mA.

Die Abnehmer fiir das F lackerschiuBzeichen und den 6-sec-Takt sind im Bild
Nr. 11 zu ersehen.
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Tontore fiir getaktete Hirtone und Sonderwihltonerzeugung

Eine weitere Baugruppe (BRS) beinhaltet die Bauelemente der Tontore fiir die
getakteten Hortdne und der Sonderwahltonerzeugung. Die Baugruppe wird mit
den Spannungen -60 V und +24 V betrieben, wobei die Stromaufnahme bei -60 V
ca. 130 mA und bei +24 V ca. 20 mA betrigt. Vier gleichartige Tontore erzeugen
die Hortone:

Freiton (FT) = Tontor IV
- Teilnehmerbesetztton (TBT) = Tontor III
- Gassenbesetztton (GBT) = Tontor 1
- Aufschalteton (AT) = Tontor II

Die getakteten Hortdne sind im Bild Nr. 14 dargestellt. An die Eingédnge der
Tontore wird das Signal vom 425-Hz-Generator parallel herangefiihrt. Die Ab-
nehmer der getakteten Tone sind aus dem Bild Nr. 11 zu ersehen.

Sonderwihltonerzeugung

Den zustandigen elektronischen Funktionsteilen der Baugruppe BRS werden die
Frequenzen 400-Hz und 425-Hz mit einer erdfreien Spannung von 0,67 V zur
Verarbeitung zugefiihrt. AusgangsmaBig wird dann der Summenpegel mit der
Ausgangsspannung von 5,05 - 6,39 V als Sonderwihlton angeboten. Zur Kontrolle
kann die Ausgangsspannung des Sonderwihltones,die Ausgangsleistung betragt
100 mW, an einem Buchsenpaar gemessen werden. Die Abnehmer des Sonderwihl
tones sind im Bild Nr. 11, der Sonderwéhlton ist im Bild Nr. 15 dargestelit.

Uberwachungsschaltungen der RSE

Die Funktionen der RSE werden iiberwacht. Alle fiir die Uberwachung benitigten
Bauelemente sind auf vier Baugruppen (BRW, BRX, BRZ, BCS) untergebracht,
die im einzelnen folgende Aufgaben libernehmen:

- Baugruppe BRW (Uberwachung 1):
Uberwachung der Generatoren, Erzeugung des Uberwachungstaktes,
- Baugruppe BRX (Uberwachung 2):
Uberwachung der Gleichstromtakte und der getakteten Hortone,
Codierung der F ehlerinformation,
- Baugruppe BRZ (Relaisbaugruppe; Uberwachung 3)
Uberwachung der Versorgungsspannungen, der Plattenvollstandigkeit und der
Gestellkabelkontrolle. Schaltrelais zur Ersatzschaltung und Priifung der Uber-
wachungen,
- Baugruppe BCS (Verstérkerbaugruppe; Uberwachung 4)
Pegelumsetzung der F ehlerinformations-Meldung an die ESE.

Prinzip der Uberwachung

Die Uberwachung in der RSE arbeitet, soweit es sich nicht um eine rein statische
Uberwachung handelt, nach folgendem Prinzip:

Die betreffende Takt- oder Wechselspannung wird zunichst einem Schwellwert-
schalter als Impulsformer zugefiihrt. Dieser Schmitt-Trigger ist in Bezug auf
Schwellwert und Schaltverzdgerung dem jeweiligen Verwendungszweck ange-
paBt. Am Ausgang entsteht eine Rechteck-Impulsfolge, solange das Eingangs-
signal eine ausreichend groBe Amplitude hat. Diese Impulsfolge wird an den Takt-
und J-Eingang des FF1 angelegt.
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Am K-Eingang des FF1 liegt fest Erdpotential an (Bild Nr. 17). Die Uberwachungs-
takterzeugung liefert zwei Impulsfolgen, den Riicksetztakt RSTL fiir das FF1
und den Ubernahmetakt fiir das NAND-Gatter N1.

Mit dem Impuls von RSTL wird das FF1 periodisch riickgesetzt, so daB am Punkt
B log. "1" anliegt. Wahrend der Pausenzeit von RSTL kippt der ndchste Impuls
des Eingangssignals A das FF1, wodurch Punkt B log. "0" wird. Alle nachfolgen-
den Impulse des Eingangssignals A bewirken keine erneute Zustandsédnderung
des FF1. Damit wird das Gatter N1 gesperrt und der UML-Impuls kann nicht
wirksam werden. Der Eingang J des FF2 bleibt auf log. "0" und der Alarmaus-
gang auf log. "1". Kommt im Fehlerfall wahrend der Pausenzeit von RSTL und
UML kein Impuls an den Takt-Eingang des FF1, so bleibt der Punkt B log. "1".
Der UML-Impuls wird dann iiber N1 und N2 an das Speicher-FF weitergeleitet
und am Ausgang AL wird Alarm mit log. "0" gemeldet.

Durch Anlegen von Erdpotential an AR kann das FF2 riickgesetzt werden. Gleich-
zeitig wird auch die Erzeugung des RSTL.- und UML-Taktes gesperrt. Wird das
Erdpotential vom Punkt AR wieder weggenommen, beginnt die Taktfolge mit
dem RSTL-Impuls und die Uberwachungsschaltung kann wieder arbeiten.

Fir die Uberwachung der 400-Hz- und der 16-kHz-Wechselspannung wurde zur
schnelleren Erkennung von Fehlern ein anderes Auswertungsprinzip gewahlt (Bild
Nr. 18). Die am Punkt A anliegende Taktfolge des Eingangssignals st6Bt bei je-
dem Ubergang von log. "1" nach log. "0" das Monoflop an.

Liegt am Punkt A eine Impulsfolge mit einer Periodendauer T, so liegt am
Ausgang des wiedertriggerbaren Monoflops stindig log. "0". Bleibt eine Anderung
des Eingangssignals aus, kippt das Monoflop nach der Zeit T zuriick und es wird
Uber die Gatter E1, EZ und E3 am Ausgang AL log. "0" als Alarmmeldung ange-
legt. Mit Erdpotential an Punkt AR 186t sich der Alarm rickstellen.

Statisch anliegende Signale von der Plattenvollstandigkeitskontrolle, der Gestell-
kabelkontrolle und der Spannungsversorgung werden mit Relais liberwacht.

Uberwachung 1

Die Uberwachungsbaugruppe 1 (BRW) iibernimmt mit ihren Funktionsteilen fol-
gende Aufgaben:

- Erzeugung des Uberwachungstaktes

- Uberwachung des 25-Hz-, des 425-Hz- und des 800-Hz-Generators
- Uberwachung des 16-kHz- und des 400-Hz-Generators

- Uberwachung des 50-Hz-Generators

- Uberwachung des Sonderwahltons.

Die Versorgungsspannungen der Baugruppe sind +5 V und +24 V. Die mittlere
Stromaufnahme betragt bei +5 V ca. 640 mA und bei +24 ca. 112 mA.

Uberwachung 2

Die Uberwachungsbaugruppe 2 (BRX) ibernimmt mit ihren Funktionsteilen fol-
gende Aufgaben:

- Uberwachung der getakteten Horténe

- Uberwachung der Gleichstromtakte

- Uberwachung der Abschaltebereichskabel

- Alarmspeicher fir die Einzelalarmmeldungen
- Summenfehlermeldungen.
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Auch hier werden die Versorgungsspannungen +5 V und +24 V benétigt. Der Strom-
bedarf betrégt bei der +5 V-Spannung ca. 0,5 A und bei der +24 V-Spannung ca.
25 mA.

Relaisbaugruppe (Uberwachung 3)

Auf der Uberwachungsbaugruppe 3 (BRZ) sind folgende Uberwachungs- und Kon-
trollschaltungen untergebracht:

Uberwachung der Versorgungsspannungen
Abschaltebereichskabelkontrolle

Plattenvollstandigkeitskontrolle

Schaltrelais zur Ersatzschaltung und Priifung der Uberwachungen.

Diese Baugruppe arbeitet mit den Versorgungsspannungen -60 V und -24 V. Bei
der -60 V-Versorgung betragt die mittlere Stromaufnahme ca. 140 mA und bei
der -24 V-Versorgung ca. 125 mA.

Verstidrkerbaugruppe (Uberwachung 4)

Auf der Uberwachungsbaugruppe 4 (BCS) sind 13 gleiche Verstirker aufgebaut,
die als Pegelumsetzer arbeiten. Die BG arbeitet mit den Versorgungsspannungen
+5 V und -24 V. Sind alle 13 Verstérker angesteuert, so betrégt die Stromauf-
nahme bei der +5 V-Versorgung ca. 182 mA und bei der -24 V-Versorgung ca.
470 mA.

Die auf den Uberwachungsbaugruppen 1 (BRW), 2 (BRX) und 3 (BRZ) erzeugten
Fehlermeldungen werden im Ersatzschalteteil fiir die Ruf- und Signaleinrichtung
(EST:RSE) nochmals gespeichert und an die Ersatzschalteeinrichtung (ESE) weiter
gemeldet. Dazu ist bei 22 Fehlermeldungen eine Pegelumsetzung erforderlich,
die durch diese Baugruppe realisiert wird.

Definition der Schnittstellen
Die RSE ist eine selbstandige Einheit mit folgenden Schnittstellen (Bild Nr. 16):

- Schnittstelle 1
Sie verbindet die RSE Uber die abschaltbaren Girlandenkabel des LSYPT mit
den peripheren Funktionseinrichtungen

- Schnittstelle 2
Uber diese Schnittstelle ist die RSE mit der Ersatzschalteeinrichtung (ESE)
verbunden

- Schnittstelle 3 ]
Hierbei handelt-es sich um die internen Schnittstellen, die die RSE und die
SPW mit dem Ersatzschalteteil (EST) verbinden.

Die Schnittstelle 1 -

Die Schnittstelle 1 wird von dem Leitungssystem LSYPT gebildet. Uber dieses
Leitungssystem werden die peripheren Funktionseinrichtungen mit den Signalen
von der RSE versorgt. Das LSYPT verlduft innerhalb eines Abschaltebereiches
in Girlandenform und besteht aus drei Kabeln mit einem gemeinsamen Stecker.
Im ersten Kabel werden die Takte und Tdne der RSE und eine Ader fiir den Son-
derton gefiihrt. Dieses Kabel enthilt 4 Reserveadern. Das zweite Kabel enthilt
die Adern fiir die 25-Hz- und 50-Hz-Wechselspannung. Im dritten Kabel verlau-
fen die Adern fir die APRE:S.
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Die Schnittstelle 2

Jede RSE ist iiber den zugehdrigen EST:RSE iber ein LSYZE mit der einen ESE
und {iber ein weiteres LSYZE mit der anderen ESE verbunden.

Jedes LLSYZE besteht aus zwei Kabeln. Die Leitungen des LSYZE lassen sich
in vier Gruppen einteilen:

Adressierleitungen
Steuerleitungen
Meldeleitungen
Alarmleitungen

Adressierleitungen

Jeder EST:RSE enthilt auBer der 1. Schaltebene AlE fiur eine RSE zwei 2. Schalt-
ebenen AZE fiir jeweils 4 Abschaltebereiche fiir Takte und Tdne.

Zur Adressierung der AlE und der A2E stehen im Leitungssystem LSYZE insge-
samt 20 Leitungen zur Verfiigung.

Die AlE-Adresse wird in den Aufbauunterlagen einer VST festgelegt und im EST
durch Rangierung verdrahtet. Die Adressen der A2E sind mit A2E 0 und A2E 1
festgelegt und im EST fest verdrahtet. Im Ruhezustand liegt an den Adressier-
leitungen 0 V und im Arbeitszustand -60 V.

Steuerleitungen

Zur Steuerung der Ersatzteile-Funktionen stehen von der Ersatzschalteeinrich-
tung (ESE) her 28 Steuerleitungen zur Verfiigung.

Meldeleitungen

Uber die 32 Meldeleitungen des LSYZE, die zum Teil mehrfach ausgenutzt wer-
den, kdnnen auf Abfragen von der Ersatzschalteeinrichtung Meldungen vom Er-
satzschalteteil (EST) abgegeben werden. Im Arbeitszustand liegen hier -60 V

an den Leitungen. Der Ruhezustand der Leitungen ist mit 0 V gekennzeichnet.

Alarmleitungen

Uber 26 Alarmleitungen des LSYZE ist es den Einrichtungen der 1. Schaltebene
moglich, Alarme zu den beiden ESE abzusetzen. Durch Zuordnung der Leitungen
zu den Einrichtungen - mittels Rangierung im EST - werden diese Leitungen

zu individuellen Alarmleitungen, so dafl jede Einrichtung von sich aus Alarme
melden kann.

Die Schnittstelle 3

Die Schnittstelle 3 wird von drei Leitungssystemen gebildet
- LSYTT
- LSYTE
- LSYAW

Diese Leitungssysteme verbinden den EST:RSE mit der RSE bzw. mit den beiden
SPW.
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LSYTT

An der Schnittstelle des LSYTT werden die Signale vom Generatorteil der RSE
an den EST:RSE Uibergeben und die Signalriickleitungen fiir die Uberwachung
in der RSE vom EST:RSE bereitgestellt.

Von dem Generatorteil der RSE werden Gbergeben:

8 Hortone

7 Takte

2x16-kHz-Wechselspannung mit Erdleitungen
2x25-Hz-Wechselspannung mit Erdleitungen
1x50-Hz-Wechselspannung

Bei den fiir die Uberwachung der RSE bereitgestellten Signalen handelt es sich
um

- 8 Hortone

- 7 Takte

- 1x16-kHz-Wechselspannung mit Erdriickfiihrung
Ix25-Hz-Wechselspannung mit Erdriickfihrung
1x50-Hz-Wechselspannung

LSYTE

Die Leitungen des LSYTE, das eine interne Schnittstelle zwischender RSE und
dem EST:RSE bildet, lassen sich in drei Gruppen aufgliedern

- Steuerleitungen fir die Befehlsrelais
- Fehlerinformationsleitungen
- Uberwachungsleitungen

Steuerleitungen fir die Befehlrelais

Es handelt sich hier um die Steuerleitungen fiir die Befehlsrelais (7...13), die
in der RSE zur Priifung der Uberwachung bzw. zur Ersatzschaltung benétigt wer-
den.

Uberwachungsleitungen

Mittels 9 Leitungen wird die Kupplungskontrolle durchgefiihrt. Uber weitere

8 Leitungen vom EST zur RSE werden die 8 Girlandenkabel des LSYPT (berwacht.
Die Ubermittlung von Spannungswandleralarmen (SPWSM, SPW + 5 V und SPW

+ 24 V) vom EST an die RSE erfolgt liber 3 Leitungen.

LSYAW
Uber das LSYAW sind die Spannungswandler fiir +5 V und +24 V mit dem EST:RSE

verbunden. Es enthilt die Adern zum Schalten des Befehlsrelais im SPW und
die Alarmleitungen vom SPW zum EST.
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9 Programme der RSE
Fir die RSE sind drei Programme vorhanden:

- Alarmbehandlungsprogramm RSE ~ (ARSES)
- Konfigurationsprogramm RSE und LSYPT  (KRSE)
- Prifprogramm RSE  (RRSE)

9.1  Alarmbehandlungsprogramm (ARSES)

. Fehler in der RSE, im LSYTT, im EST:RSE AlE, im EST:RSE A2E, im LSYPT
und in den Abnehmerschaltungen kdnnen die Takte- und Tdneversorgung der peri-
pheren Funktionsteile stéren. Wird ein solches Fehlverhalten von der RSE-Uber-
wachung erkannt, so erfolgt auf den vorgesehenen Alarmleitungen eine Meldung
an das Zentralsteuerwerk (ZST). Die vom ZST eingeleitete Alarmbehandiung
hat die Aufgabe, den Fehlerort midglichst auf eine abschaltbare Einheit zu loka-
lisieren und eine fehlerfreie Konfiguration zu veranlassen.

9.2  Konfigurationsprogramm fiir RSE und LSYPT (KRSE)

Das Programm KRSE hat die Aufgabe, die hardwarebezogenen Anteile bei der
Ausfiihrung von Konfigurationsauftrégen fir die RSE und das LSYPT durchzu-
fihren. Die Auftrage kdnnen unterhaltungs-, alarm- oder anlaufbedingt gegeben
werden.

9.3  Priifprogramm RSE (RRSE)

Durch das Priifprogramm RRSE wird die RSE auf Funktionstétigkeit Gberpriift.
Die Prifung findet an der nicht aktiven RSE statt. Durch das Anschalten der
Prifpunkte in der RSE werden die Uberwachungsschaltungen aktiviert. Die dabei
entstehenden Alarme und F ehlermeldungen werden durch Vergleich mit einem
Sollmuster auf Richtigkeit Uberpriift.

10 Uberwachung und Ersatzschaltung
10.1 Uberwachung der von der RSE erzeugten Signale

Jeder RSE ist eine Uberwachungseinheit zugeordnet, welche die Generatoren
und Taktgeber auf Funktion und zuldssige Laststréme iiberwacht. Den Uberwa-
chungsschaltungen fiir die Gleichstromtakte, Hortdne und Generatoren werden
Uber das LSYTT die zu iiberwachenden Signale zugefiihrt. Dies geschieht bei
der inaktiven RSE, die nicht die peripheren Funktionseinrichtungen mit Takten
und Tdnen versorgt, ber Kontakte direkt am Eingang des LSYTT im EST:RSE
A1E (siehe Bild Nr. 16). Bei der aktiven RSE werden die Uberwachungen an das
Ende des internen Signalvielfachs im EST:RSE A2E (ber Kontakte im EST:RSE
AlE angeschaltet. Das interne Signalvielfach fiihrt im EST:RSE Al1E von An-
schaltekontakten der beiden RSE Uber die EST:RSE A2E zu Anschaltekontakten
der Uberwachungsschaltungseingsngen im EST:RSE A1lE.

Den Uberwachungen auf Uberstrom der Gleichstromtakte und der 25-Hz-Ruf-
spannung sowie des Gleichspannungsanteils der 25-Hz-Rufspannung werden die
zu Uberwachenden Signale direkt zugefibrt.
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Kupplungskontrolle der LSYPT-Kabel

Die Verbindung zwischen dem EST:RSE A2E und den peripheren Funktionsein-
richtungen wird durch das Leitungssystem fiir Takte und Tone der RSE (LSYPT)
hergestellt. Das Leitungssystem LSYPT besteht aus 3 Kabeln, die einen gemein-
samen Stecker haben. Im ersten Kabel werden die Takte und Tone und die
16-kHz-Wechselspannung gefiihrt. Im zweiten Kabel sind die Adern der 25-Hz-
und 50-Hz-Wechselspannung und im dritten Kabel die Adern der APRE:S gefiihrt.

Als SchutzmaBnahme gegen Totalausfall eines Signals bei Schliissen wird der
Versorgungsbereich der RSE durch die EST:RSE A2E in max. 16 Abschaltebereiche
aufgeteilt. Jedem EST:RSE AlE sind 8 Abschaltebereiche adressenmiBig fest
zugeordnet. Die jeweils dazugehtrende RSE Uberwacht die in dem Abschaltebe-
reichskabel verlaufende Kontrollschleife. Die RSE 0 liberwacht somit die Kupp-
lungskontrollschleife der LSYPT-Kabel der geradzahligen Abschaltebereiche,

RSE 1 hingegen die LSYPT-Kabel der ungeradzahlingen Abschaltebereiche.

Uberwachung der Versorgungsspannungen

Wie bereits erwahnt, stehen zur Uberwachung der Versorgungsspannungen der
RSE im LSYTE drei Adern (SPW + 5 V, SPW + 24 V und SPWSM) zur Verfligung,
die Uber den EST:RSE und das LSYAW zu den jeweiligen Spannungswandlern fiih-
ren.

Priifung der RSE-Uberwachung

In bestimmten Zeitabsténden wird die Uberwachung der RSE durch das ZST einer
Funktionsiiberpriifung unterzogen. Diese Aufgabe wird vom Priifprogramm der
RSE (RRSE) wahrgenommen und an der inaktiven RSE durchgefiihrt.

Das Priifprogramm schaltet definiert Priifrelais auf der Relais-BG BRZ an und
ab, wodurch Fehlerinformationen entstehen. Diese Fehlerinformationen werden
mit einem Sollmuster verglichen. Stimmt das Soll/Ist-Muster nicht {iberein, so
erfolgt ein F ehlerausdruck am Bedienplatz.

Aktivierung der Alarmbehandlung

Wird von der Uberwachung ein Fehlverhalten der RSE festgestellt, so wird diese
Fehlerinformation dem EST:RSE angeboten.

Gleichzeitig wird Uber individuellen Alarmleitungen das Vorhandensein eines
Fehlers in der RSE an die beiden ESE gemeldet. Bei der Meldung handelt es sich
um die Summenfehlerinformation. Da die RSE nur Uber das ESE-EST-System
Alarme und Fehlerinformationen an das ZST geben kann, ist der Alarm aus Sicher-
heitsgriinden gedoppelt.

Durch die Alarmmeldung wird das Alarmbehandlungsprogramm ARSES aktiviert.
Die im EST:RSE abgespeicherten F ehlerinformationen werden abgeholt, ausge-
wertet und fir die Entstdrung als Indizien bereit gestellt.

Die Uberwachung der inaktiven RSE kann auch niederohmige Schliisse im LSYPT
und in den Abnehmerschaltungen erkennen.

Im Fehlerfall werden die Abschaltebereiche ab- und angeschaltet, um den ge-
storten Bereich zu ermitteln und diesen endgiltig abzuschalten. In den iibrigen
Bereichen ist dann weiterhin ungestdrter Betrieb maglich. Unterbrechungen einzel-
ner Adern im LSYPT werden von der Uberwachung der RSE nicht erkannt. Diese
Fehler konnen bei der Priifung der Funktionseinrichtungen festgestellt werden.




-18 -

Ersatzschaltung

Aus Sicherheitsgriinden sind zwei RSE im Gestellrahmen vorhanden. Die aktive
RSE ist Gber den EST:RSE an das interne Signalvielfach angeschaltet. Sie ver-
sorgt die Abnehmerschaltungen tber das LSYPT mit Takten und Ténen. Die inak-
tive RSE ist Uber Kontakte im EST:RSE an die eigene Uberwachung angeschlos-
sen. Die Umschaltung der RSE von inaktiv nach aktiv und das Abschalten eines
LSYPT wird durch das Konfigurationsprogramm durchgefiihrt. Die Anderung

der RSE-Konfiguration erfolgt entweder alarmbedingt, um einen stérungsfreien
Betrieb sicherzustellen oder unterhaltungsbedingt,nach einer bestimmten Frist.
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Frequenzen, Tone, Takte

Rufstrom

Die Rufstromerde wird im Kabel mitgefihrt.

Frequenz

Rufspannung

Mittelwert der Uberlagerten
Gleichspannung, wobei UB die
Batteriespannung an der RSE ist

Kurvenform
Gerauschabstand
zulassiger Gleichstrom

Innenwiderstand

Hortodne

Frequenz von Wahlton, Dauerton
und getakteten Hortonen

Zweier Ton fir den Sonderwahlton
800-Hz-Ton

Spannung von Wahlton, Dauerton,
800-Hz-Ton, getakteten Hortonen
und Sonderwéhlton

Summenpegel

Sonderwé&hlton Einzelpegel

Klirrfaktor des Wahltones
800-Hz-Ton, Dauerton und getaktete
Hortone (gemessen am Ausgang bei
stetig gedffnetem Tontor)

Verzerrungsfaktor des Sonderwihltons
Toleranz der Hortontaktzeiten
Pegelanpassung

Nebensprechddmpfung in den Pausen
des Freitons
der Besetzttone

Gerauschdampfung zwischen Ton
und Pause

Uber ein Tontor Ubertragbare Leistung,
bei der die Spannung am Verbrau-
cher noch eingehalten wird

Innenwiderstand fir W#hlton und
Sonderwéhlton

flir Dauerton; 800-Hz-Ton und
getaktete Hortone

25 +2Hz

62...75 V an der RSE BG
60...75 V am entferntesten GR

- (/UB/ -0...2 V) an der RSE BG
- (/uB/ -0...3 V) am entferntesten GR

Sinus

- 37 dB (4,3 Np)
- 300 mA

- 10 Ohm

425 + 7 Hz

400 + 7 Hz
800 + 40 Hz

5,7+ 0,65V =17,27 + 1 dB an der RSE BG

16,2 + 2 dB am entferntesten GR

4,03 + 0,46 V

-1%
-3%

-1%
+8%

in allen Satzen

- 52 dB (= 6 Np)
- 43 dB (= 5 Np)

- 70 dB (= 8 Np)

- 750 mW

- 10 Ohm

- 2,2 Ohm




- Taktfolgen der Signaltone (Nennwerte)
Impulsdauer ist unterstrichen / Pause

Wihlton (WT)
Dauerton (DT)
Sonderwahlton (SWT)
800-Hz-Ton (800)
Freiton (FT)
Teilnehmer-Besetzt-Ton (TBT)
Gassen-Besetzt-Ton (GBT)
Aufschalteton (AT)

425 Hz

425 Hz

425 Hz + 400 Hz

800 Hz

960/3840 ms

480/480 ms

240/240 ms
240/240/240/1200 ms

nicht getaktet

Der Klirrfaktor des Wahltons und der Verzerrungsfaktor des Sonderwihltons miissen
in groBeren Zeitabstinden nachgemessen und gegebenenfalls korrigiert werden.

16-kHz-Versorgung

Die 16-kHz-Versorgung erfolgt zweidréhtig. Dabei ist die eine Ader am Ausgang des
16-kHz-Generators geerdet. Die Frequenztoleranz 148t sich nur fiir begrenzte Zeit ein-
halten. Die Frequenz muB deshalb in grdBeren Zeitabstdnden nachgepriift und notfalls

nachgestellt werden.

- Frequenz

- Spannung

- Ausgangsspannung bei Belastung
mit 6 Ohm parallel 0,2 /uF

- Klirrfaktor

wobel UK und U

2 K3

- Innenwiderstand

50-Hz-Versorgung

Die Versorgung erfolgt symmetrisch und erdfrei.

bei Bedarf von 90 V auf 80 V umschalten.

- Frequenz

Spannung

Klirrfaktor

Innenwiderstand

Gleichstromtakte

- Belastbarkeit

- Ausgabepotential fir Impuls

- Ausgabepotential fir Pause
(darf nicht belastet werden)

- Spannungsbegrenzung auf anndhernd

16 kHz + 80 Hz

7,7+ 1,3V =19,84 + 1,46 dB
an der RSE BG
19,2 + 2/-3 dB am entferntesten GR

-51V=16,5dB

-10%
-0,5V

- 1,2 Ohm

Die Spannung 148t sich am Generator

50Hz+ 5%

90 (80) V + 2...+ 20 % an der RSE BG
90 (80) V - 0...20 % am entferntesten GR

-10 %
- 50 Ohm

1,7A
0...+4,3 V an der RSE BG
0...+6,5 V am entferntesten GR

24 \Y

"+

N s

2
]

+50V
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- Flankenanstiegszeit des Stromes 10...500 /us
abhangig von der Last
- Reststrom =1 mA
- Taktfolge der Gleichstromtakte (Nennwerte)
(Impulsdauer ist unterstrichen/Pause)
FlackerschluBzeichen 160/480 ms
Ruftakte 651...656 @/4840 ms
6 Rufgruppen gegeneinander
versetzt um 960 ms
Liicke zwischen den Takten der
Rufgruppen 40 ms
Toleranz der Gleichstromtaktzeiten +8%
.“
_~
~

\H\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH’\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\H\Wm‘\\HHHHHHH\HHHHm\




Anhang 2 zur RSE-Kurzbeschreibung 161 D 1/32

Liste der verwendeten Kurzbezeichnungen

ABT Abschaltebereich fiir Takte und Téne

AST Arbeitsfeldsteuerwerk

ARSES Alarmbehandlungsprogramm fiir die Ruf- und Signaleinrichtung

APRE:S Automatische Priifeinrichtung fiir Satze

BG Baugruppe

BGR:EST:RSE Baugruppenrahmen fiir Ersatzschalteteil fiir Ruf- und Signal-
einrichtung

BGR:RSE Baugruppenrahmen fiir Ruf- und Signaleinrichtung

BGR:50-Hz-GEN Baugruppenrahmen fiir 50-Hz-Generator

DJv Direktverbraucher

DTU Datenaustausch- und Ubertragungssteuerwerk

EST:RSE Ersatzschalteteil fir Ruf- und Signaleinrichtung

ESE Ersatzschalteeinrichtung

GER Gestellreihenendrahmen

GR Gestellrahmen

GRH Gestellreihe

GR:RSE Gestellrahmen fiir RSE

KGAB Koppelgruppe AB

KGABST Koppelgruppe AB-Steuerteil

KRSE Konfigurationsprogramm fiir die Ruf- und Signaleinrichtung

KSTC Koppelstufe C

LSYAW L eitungssystem im Abschaltebereich fiir Spannungswandler-
versorgung

LSYTE Teilzentrales L eitungssystem fiir Ersatzschaltung

LSYPE Peripheres L eitungssystem fiir Ersatzschaltung von der ESE

LSYPT Peripheres L eitungssystem fiir Takte und Téne der RSE

LSYZE Zentrales L eitungssystem fiir Ersatzschaltung der ESE

OovsT Ortsvermittlungsstelle

PRS Priifsatz

RSE Ruf- und Signaleinrichtung

RRSE Prifprogramm fiirdie Ruf- und Signaleinrichtung

SPw Spannungswandler

VE Verarbeitungsteil

VS Vermittlungssatz

WF:GR Wartungsfeld fir Gestellrahmen

ZST Zentralsteuerwerk
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