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3 Struktur und Funktionseinrichtungen des EWS

Das im folgenden beschriebene Elektronische Wahlsystem EWS ist zentralgesteuert und
mit entsprechend gespeicherten Programmen sowohl im Orts- als auch im Fernnetz ein-
setzbar.

Der gesamte Komplex (Bild 1), der zur EWS-Familie gehdrenden Systeme, 148t sich in
drei Hauptgruppen aufteilen. Diese sind:

1. Das Elektronische Wahlsystem fiir Ortsvermittlungstechnik, E W S O,

2. Das Elektronische Wahlsystem fir Fernvermittlungstechnik, E WS F,

3. Das Elektronische Wahlsystem - Digitaltechnik, E W S D.

In ihren Funktionen lassen sich die drei Hauptgruppen gemeinsam unterordnen, und zwar:
1. In den Bedienungsanteil, und

2. In den Vermittlungsanteil.

Zum Bedienungsanteil gehort der Bedienungsrechner, B R, mit den angeschlossenen Geraten
der Dienststellen FEUST, FEEST undder FEADST (Bild 2).

Die nachfolgende Beschreibung soll zundchst den Vermittlungsanteil des EWSO behandeln,
wobei Funktionseinrichtungen wie beispielsweise das Zentralsteuerwerk auchim E W SF
und E W S D verwendet werden.

Die Funktionseinrichtungen des programmagesteuerten Vermittlungsanteils fir das EW SO
werden in drei Ebenen:

1. Der Zentralebene,

2. Der Teilzentralebene und
_3. Der Peripherie

unterteilt (Bild 3).

Die Zentralebene

Zum Bereich der Zentralebene gehoren die nachfolgend aufgefiihrten Funktionseinrichtungen
(Bild 4):

1. Das Zentralsteuerwerk, Z S T,
2. Der Bedienungsplatz, BP L,

3. Die Ersatzschalteeinrichtung fiir steuernde Vermittlungsstellen, ESE : STVST
und

4. Die Ersatzschalteeinrichtung fir gesteuerte Vermittlungsstellen, ESE : G.

Es sei kurz vermerkt, da der Doppelpunkt zwischen zwei Abkiirzungen das Wértchen
"fur" ersetzt.
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schaltungen in einer Steuernden Vermittlungsstelle iibernimmt die Ersatzschalteeinrichtung
fur Steuernde VermittlungsstellenESE : STV ST undin Gesteuerten Vermittlungs-
stellen die Ersatzschalteeinrichtung fiir Gesteuerte Vermittlungsstellen, ESE : G.

Auftretende Fehler, beispielsweise einer Funktionseinrichtung der Peripherie, werden
Uber einrichtungseigene Meldeschaltungen und -leitungen zum Zentralsteuerwerk wei-
tergeleitet. Das Z S T iibernimmt und verarbeitet diese Meldungen und ordnet lber
die Ersatzschalteeinrichtungen die Sperrung der gestorten Funktionseinrichtung bzw.
die Umschaltung auf eine entsprechende intakte Funktionseinrichtung an (Bild 7).

Die Teilzentralebene

Zum Bereich der teilzentralen Ebene (Bild 8) gehdren alle Funktionseinrichtungen, die
iber das Zentrale Leitungssystem fiir Nachrichten des Verarbeitungsteiles, L SY Z N,
mit dem Zentralsteuerwerk oder iiber das Zentrale Leitungssystem fiir Ersatzschaltungen
der Ersatzschalteeinrichtung fir steuernde Vermittlungsstellen, L S Y Z E, verbunden
sind. Eine Ausnahme bildet der Bedienungsplatz, der zwar auch iiber die vorbenannten
Leitungssysteme angeschlossen ist, dessen Aufgaben sich aber unmittelbar nur auf das
Zentralsteuerwerk beziehen.

Im einzelnen gehdren folgende Funktionseinrichtungen zur Teilzentralebene:

1. Die Arbeitsfeldsteuerwerke A S T,

2. Die Datenaustausch- und Ubertragungssteuerwerke D T U,

3. Die Ruf- und Signaleinrichtung R S E,

4. Die Ersatzschalteteile
a) fur das Arbeitsfeldsteuerwerk, EST : AST,
b) fiir die Ruf- und Signaleinrichtung, EST : RS
c) fir teilzentrale Steuerung(E ¢ DTU, E : A

Das Arbeitsfeldsteuerwerk, AST

Fir die Zeit-, Spannungs- und Leistungsanpassung zwischen der im Millisekundenbereich
arbeitenden Peripherie und dem im Mikrosekundenbereich arbeitenden Zentralsteuerwerk
ist das Arbeitsfeldsteuerwerk eingesetzt.

Alle Informationen, die ein Arbeitsfeldsteuerwerk von den zugeordneten Funktionsein-
richtungen der Peripherie, P E F, erhilt, werden aufgenommen, zwischengespeichert
und in dem bereits erwdhnten 5-Millisekundenrhythmus an das Zentralsteuerwerk abge-
geben. Diese Informationen bezeichnet man auch als "Eingabe". Umgekehrt, erhalt das
Arbeitsfeldsteuerwerk vom Zentralsteuerwerk "Befehle". die ebenfalls zwischengespei-
chert und dann an die Peripherie weitergeleitet werden. Diese Befehle bezeichnet man
auch als "Ausgabe". '

Bis zu 1024 periphere Adressen kann jedes Arbeitsfeldsteuerwerk ansteuern. Die Arbeits-
feldsteuerwerke sind vollelektronisch aufgebaut und ibernehmen keine Arbeitsfunktionen.
Je nach GrdBe der Vermittlungsstelle sind eine entsprechende Anzahl von Arbeitsfeld-
steuerwerken erforderlich.

Im Blockbild 9 sind die Funktionsteile eines Arbeitsfeldsteuerwerkes zusammengestellt.
Bei der Eingabe stellt eine angeschlossene periphere Funktionseinrichtung, P E F, einen
Anreiz her, der zur Identifizierung durch den Identifizierer im Arbeitsfeldsteuerwerk

iiber die Matrix der HKX- und HKY-Adern (es sind je 32 Adern) fiihrt. Damit wird die
Adressierung der peripheren Funktionseinrichtungen im Arbeitsfeldsteuerwerk festge-
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Ineiner STVST konnenmehrere DTU - STVST betrieben werden; sie sind
ebenfalls iberdas L SY ZN mit dem Zentralsteuerwerk verbunden. Fir4 DT U -
STVST istein Ersatz-Datenaustausch- und Ubertragungssteuerwerk, E : DT U -
STVST vorgesehen. Aneinem DTU -STVST sind 30 Datenstrecken anschlieBbar,
die maximal 15 Richtungen zugeordnet werden kdnnen. Je Z ZK bzw. ZF K ist eine
DTU - STVST Richtung erforderlich.

Das DTU - GVST bildet die Zeichengabe-Endeinrichtung der gesteuerten Vermitt-
lungsstelle. Es iibergibt die vom Zentralsteuerwerk kommenden und iiber den Z F K
Ubertragenen Nachrichten an das Arbeitsfeldsteuerwerk der gesteuerten Vermittlungs-
stelle, AST - GVST,bzw. an die Ersatzschalteinrichtung der gesteuerten Ver-
mittlungsstelle, ESE - G VS T. Inder Gegenrichtung iibernimmtdas DTU -

G VST Nachrichten von diesen Einrichtungen und iibermittelt sie iiber den Z F K

zur steuernden Vermittlungsstelle. In GV ST sind je Arbeitsfeldsteuerbereich2D T U -
G V S T erforderlich, dieiiber2 ZFK und2 DTU - STVS T-Richtungen mit

dem Zentralsteuerwerk verbunden sind.

Eine Datenstrecke setzt sich zusammen aus einer festgeschalteten Ubertragungsstrecke
(normaler Sprechweg) und 2 Datenumsetzern, D U, an beiden Enden. Der Datenverkehr
wird im Vollduplexbetrieb, d.h. gleichzeitig in beiden Ubertragungsrichtungen durchgefiihrt.
Abhangig von den physikalischen Eigenschaften der Ubertragungsstrecken, der Entfernung
zwischen den zu verbindenden D T U und von der Art der verwendeten Datenumsetzer
sind Ubertragungsgeschwindigkeiten von 1200, 2400, 4800 und 9600 bit/s auf den Daten-
strecken maoglich.

Im Blockschaltbild Nr. 12 ist eine Ubersicht der Funktionsteileder DTU - STVST
dargestellt. Die Datenanpassungseinheit, D A N, die lber ein Kanalsteuerteil, KS T,
mit dem Zentralsteuerwerk verbunden ist, ibernimmt die Datenaufnahme vom Zentral-
steuerwerk bzw. die Dateniibergabe an das Zentralsteuerwerk. Zusdtzlich erfolgt hier
eine Datenvorverarbeitung.

Die Datenrichtungs- und Leitungsauswahleinheit, D R L A, besteht aus dem Datenspei-
cher, DS P, dem Prozedursteuerungsteil, PR OS T, und dem Ablaufsteuerungsteil,

A B L S T. Bei einer Nachrichtenausgabe wird die vom D A N empfangene Nachricht
zunéchst in einen richtungsindividuellen Teil des Datenspeichers gespeichert. Dann werden
die einzelnen Zeichen der Nachricht auf die zu der betreffenden Richtung gehdrdenden
Leitungsspeicher des Datenspeichers umgespeichert. Von hier gelangen die Zeichen bitweise
an die Sende- und Empfangssteuereinheit, S E S T. Bei Nachrichteneingabe werden

die Uber die Datenstrecken bitweise empfangenen Zeichenim D T U zu Zeichen und
Nachrichten zusammengestellt und an das Zentralsteuerwerk iibergeben. Auch hier sind
Zwischenspeicherungen in [eitungs- und richtungsindividuellen Teilen des Datenspeichers
erforderlich.

Wahrend das Ablaufsteuerteil die D T U-internen Programmabldufe realisiert, steuert
das Prozedursteuerteil den Datenaustausch mit den Partner-D T U. Es sind verschiedene
Prozeduren vorhanden fiir die Aufnahme und Durchfiihrung des Normalbetriebes, fiir

die Feststellung von Ubertragungsstérungen und fiir das Wiederherstellen eines stdrungs-
freien Betriebes.

Die Sende- und Empfangssteuereinheit iibernimmt in Senderichtung von der Datenrichtungs-
und Leitungsauswahleinheit bitweise die auszusendenden Zeichen und gibt sie entsprechend
der eingestellten Geschwindigkeit an die Datenumsetzer, D U, die den Datenstrecken
fest zugeordnet sind, weiter. Fiir die Empfangsrichtung gilt analoges in entgegengesetzter
Richtung. Weiter libernimmt die Sende- und Empfangssteuereinheit die Sicherstellung

der synchronen Betriebsweise zwischen den Sende- und Empfangseinrichtungen der Partner-
DTU.
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aus dem Identifizierer und dem Einsteller zusammen. Fiir jeweils 4 Koppelgruppen A B
ist eine Koppelgruppen A B-Steuerung vorhanden (Bild 13 A).

Die Koppelstufe C hat die Aufgabe, ihre Koppelpunkte auf Befehl des Zentralsteuerwerkes
durchzuschalten bzw. zu 6ffnen. Da an der Koppelstufe C keine Teilnehmeranschliisse
vorhanden sjnd, findet auch keine Identifizierung statt, so daB sich die Koppelgruppen
C-Steuerung nur aus dem Einsteller zusammensetzt. Von einer Koppelvielfachreihen
C-Steuerung werden je 8 Koppelvielfachreihen C eingestellt. Ein Ersatz der Koppelviel-
fachreihen C-Steuerung ist ebenfalls vorhanden.

Die Konzentratoren, K T

In Bereichen mit geringerer Teilnehmerdichte werden zur besseren Ausnutzung der Teil-
nehmeranschluBleitungen Konzentratoren eingesetzt.

Konzentratoren sind 1- oder 2-stufige Koppelnetze, die in den AnschluBbereich vorgezogen
werden. Die Steuerung der Konzentratoren ibernimmt die Vermittlungsstelle. Sie erfolgt
bei Kleinen Konzentratoren einschlieBlich der Energieversorgung iiber ein freies Sprech-
adernpaar. Bei mittleren Konzentratoren ist fiir die Steuerung und Energieversorgung

eine Daten-Energieleitung, D E V, zusdtzlich vorhanden, die in der Vermittlungsstelle

an einer Daten-Versorgungseinrichtung, D UV, endet. Die Steuerung GroBer Konzentra-
toren erfolgt lber eine Gleichstromdateniibertragung in Niederpegeltechnik, G D N.

Fallt eine G D N Strecke aus, so wird automatisch Ersatz geschaltet (Bild 14).

Je nach ihrer GroBe unterscheiden sich die Konzentratoren in:

1. Kleine Konzentratoren, KK T.
Kleine Konzentratoren nehmen bis zu 20 Fernsprechanschlisse auf, die liber 4 Kon-
zentratorhauptleitungen mit der Vermittlungsstelle verbunden sind.

2. Mittlere Konzentratoren, MK T.
Der Einsatz von Mittleren Konzentratoren erlaubt es, 144 Teilnehmeranschlisse iiber
16 Konzentratorhauptleitungen mit der Vermittlungsstelle zu verbinden.

3. GroBe Konzentratoren, G K T.
Beim Einsatz GroBer Konzentratoren erhoht sich die Zahl der anschlieBbaren Teilneh-
merstationen auf 512; die Zahl der Konzentratorhauptleitungen betrégt dann 64.

Die Satze

Um die vielfaltigen vermittlungstechnischen Aufgaben zu realisieren sind am Koppelnetz
Satze angeschlossen, die eine individuelle Verarbeitung der anfallenden Daten, der Spei-
sung, der Wahlaufnahme usw. ibernehmen und damit die zentrale Steuerung erheblich
entlasten. Die Anschaltung bestimmter Sétze an die jeweiligen Leitungen erfolgt wahrend
der Vermittlungsablédufe und richtet sich nach den herzustellenden Verbindungskonfigura-
tionen. Sobald ein belegter Satz seine Aufgabe erfiillt hat und nicht mehr fiir die jeweilige
Verbindung bendtigt wird, erhélt das Zentralsteuerwerk eine entsprechende Meldung.

Auf Befehl wird der gemeldete Satz dann freigeschaltet und im Satzspeicher des Zentral-
steuerwerkes als frei eingetragen.

Entsprechend ihrer Aufgaben unterscheidet man:

1. Wahlsatze, W S,
2. Leitungssdtze, L S,
3. Sondersdtze, SDS und

4. Priifsatze, PR S.
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- die gesamte Zeichengabe erfolgt iiber Datenkanéle - sind die Ortsverbindungsleitungen
2adrig, so daB die Externsdtze ebenfalls einen 2-adrigen AnschluB an der Koppelstufe

A besitzen. Bei ankommenden EWS-Verkehr iibernimmt der Externsatz das Anlegen der
Rufspannung, die Mikrofonspeisung sowie die Schleifeniiberwachung des B-Teilnehmers.
In abgehender Richtung iibernimmt der Externsatz das Anlegen des Freitones, die Mikro-
fonspeisung und Schleifeniiberwachung des rufenden Teilnehmers sowie bei Anschliissen
mit Gebihreniiberwachung die 16 kHz-Versorqung (Bild 18).

Der Kommende Satz, K S

Der von konventionellen Vermittlungsstellen in einer EWS-VST ankommende Verkehr
wird auf Kommende Sétze gefiihrt. Die Kommenden Satze nehmen die Wahlinformationen
auf und leiten sie codiert iliber das Arbeitsfeldsteuerwerk zum Zentralsteuerwerk weiter.
Ebenfalls bearbeiten die Kommenden Satze in Verbindung mit dem Zentralsteuerwerk
den gesamten Schaltkennzeichenaustausch mit der konventionellen Vermittlungstechnik.
Ist bei einer Verbindung die EWS-Vermittlungsstelle die Endvermittlung, so iibernimmt
der Kommende Satz das Anlegen der Rufspannung sowie die Mikrofonspeisung und Schlei-
feniiberwachung fiir den B-Teilnehmer (Bild 19).

Der Gehende Satz, G S

Im abgehenden Verkehr, d.h. im Verkehr von einer EWS-Vermittlungsstelle zu einer Ver-
mittlungsstelle der konventionellen Technik ibernehmen Gehende S&atze den Austausch
der Schaltkennzeichen auf den Ortsverbindungsleitungen sowie die Mikrofonspeisung

und die Schleifeniiberwachung des A-Teilnehmeranschlusses. Auch die 16 kHz-Versorgung
fir Anschliisse mit Gebihrenzahler gehort zu den Aufgaben des Gehenden Satzes (Bild 19).

Der Durchwahlsatz, D S

Die Anpassung an Durchwahlnebenstellenanlagen, die auf konventioneller Technik aufgebaut
sind, Ubernehmen Durchwahlsdtze. Durchwahlsdtze sind so konzipiert, daB sie sowohl

in kommender als auch in kommend-gehender Verkehrsrichtung betrieben werden kdnnen
(Bild 20).

Der Teilnehmersatz, T S

Jeder Teilnehmerleitung ist ein Teilnehmersatz zugeordnet. Der Teilnehmersatz ist pa-
rallel iber Trennkontakte eines ihm zugeordneten bistabilen Relais T an die a/b-Ader

der Teilnehmerleitung angeschaltet, die ihrerseits am Koppelvielfach A endet. In einer
Widerstandsbriickenkombinatign ist ein Transistor eingefiigt, der den Teilnehmeranschlu
auf SchleifenschluB und Storungen iberwacht. Beim SchlieBen der Schleife schaltet dieser
Transistor durch und leitet damit den Suchvorgang ein. Das Ergebnis des Suchvorganges
wird dem Zentralsteuerwerk mitgeteilt, daB daraufhin die Abschaltung des Teilnehmer-
satzes von der a/b-Teilnehmerleitung anordnet. Auch bei ankommendem Verkehr wird
der Teilnehmersatz auf Befehl des Zentralsteuerwerkes von der a/b-Teilnehmerleitung
abgetrennt (Bild 20).

Die Sondersiatze, SD S

Fir eine Reihe von zusatzlichen Aufgaben sind Sondersétze vorhanden, die entweder

bei bestimmten Verbindungskonfigurationen angekoppelt oder in Verbindungen einge-
schleift werden. Damit wird erreicht, daB beispielsweise die Leitungssitze keine zusétzli-
chen Aufgaben iibernehmen miissen und dem eigentlichen Vermittlungsverkehr voll zur
Verfligung stehen. Ebenfalls konnen neue Betriebsmdglichkeiten eingefiihrt werden, ohne
daB Anderungen an vorhandenen Sitzen durchgefiihrt werden miissen.
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Satz inder E WS - Vermittlungsstelle. Aufgrund der automatisch gewahltern Ziffern-
kombination schleift das Zentralsteuerwerk einen Stérungsmeldesatz in diese Verbindung.
Zur Uberpriifung, ob der belegte Kommende Satz mit der St ME 1 verbunden ist,
wird eine 800 Hz-Entsperrungsprozedur eingeleitet. Die Stérungsmeldung selbst wird
vom Kommenden Satz iber das Arbeitsfeldsteuerwerk an das Z S T gegeben. Das Zen-
z:ralsteu)erwerk wertet die Meldung aus und leitet sie der zustédndigen Dienststelle zu

Bild 28).

Der Priifsatz fir Fernsprechapparate, PRS : FE AP

Mit Hilfe des Priifsatzes fiir Fernsprechapparate wird eine automatische Priifung der
AnschluBleitungen sowie der Teilnehmer-Endeinrichtungen ohne Mithilfe der Fernsprech-
entstorungsstelle, F E E S T, ermdglicht. Nach Anwahl der Rufnummer des PR S:
FEAP,esistdie 1115 undzweiregional festgelegter Ziffern, ist die vollstindige
Rufnummer der zu priifenden Teilnehmerstation einzugeben. Die einzelnen Priifungen
kdnnen dann nach einer festgelegten Bedienungsanweisung durchgefiihrt werden. Das
E’rﬁfung)sergebnis wird jeweils durch Anlegen verschiedener Tdne kenntlich gemacht

Bild 29).

Die Automatische Priifeinrichtung fiir das Koppelnetz,
APRE + KN

Zu den Aufgaben der Automatischen Priifeinrichtung fiir das Koppelnetz gehéren unter
anderem:

1. Die Routinepriifung der Koppelpunkte und Zwischenleitungen im Koppelnetz,

2. die funktionellen Priifungen der Identifizierer in der Koppelgruppen AB-Steuerung
und der Teilnehmersitze,

3. Routinepriifungen der am Koppelnetz angeschlossenen Konzentratoreinrichtungen.

Mit Zuhilfenahme eines Priifprogrammes (KFPG 1) kénnen per Aufruf die Priifungen
durchgefiihrt werden. Das Ergebnis wird vom Blattschreiber ausgedruckt (Bild 30).

Die Automatische Priifeinrichtung fir Satze, APRE :5

Die automatische Priifeinrichtung fiir Satze dient zur Priifung aller in einer steuernden
oder gesteuerten Vermittlungsstelle angeschlossenen Wahl-, Leitungs- und Sondersétze.
Unter anderem werden iiberpriift: die ordnungsgeméBen und toleranzgerechten Abgaben
der Kriterien, wie beispielsweise: Zeichenlénge, Pegel und Polaritét; aber auch die Aufnahme
von Kriterien, wie Zeichenlange, Pegel, Frequenz, Leitungswiderstand und NebenschluB.
Daneben erfolgt eine Kontrolle der Hortone, des Speisepotentials, der DurchlaBddampfung,
des Scheinwiderstandes und der Symmetrie bei den verschiedenen Schaltzustéanden.

Da der Priifbereich aus meBtechnischen Griinden nur die ortliche Vermittlungsstelle umfaBt
missen in jeder STVST undinjeder GVST eigene APRE : S vorhanden

sein.

Nach Starten eines Priifprogrammes (R O U S) vom Bedienungsplatz des Z S T oder

vom Me@Bplatz der F EUS T, in Verbindung mit dem Bedienungsrechner, erfolgt eine
serielle Priifung aller Satze. Das Ergebnis wird an den Bedienanteil abgegeben. Ein spe-
zieller Prifablauf fiir den Eigentest, der Priifablauf dauert etwa 12 Minuten, fir die
APRE : S ist vorhanden (Bild 31).

Der Kommende Signalisierungssatz, K S S

Zum Erkennen von Zustandsénderungen an Signalleitungen, wie beispielsweise Stérungs-
meldungen von anderen Vermittlungs- und Ubertragungseinrichtungen, aber auch bei
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(Betdtigung des Schaltschlosses) eine Kennung in Form von M F V - Kennzeichen auf
die 2. Leitung abgibt, ausgeriistet werden (Bild 35).

Der Mehrzwecksondertisch, M S D T, mit Tischansteuerungssatz, T A S

Der Mehrzwecksondertisch ist fir universelle Zwecke, z.B. als Priif- und Meftisch fir
die FEEST einsetzbar und in seiner Modulbauweise so konzipiert, daB er die Aufnahme
von Bedienund Anzeigeelementen sowie von elektrischen Baugruppen fiir alle Einsatzfalle
gestattet.

Die Beschriftung der Tasten und Lampen kann entsprechend angepa8t werden.

Dem MSDT ist ein Tischansteuerungssatz, T A S, zugeordnet, der als Zwischen-
speicher fiir die Tastenansteuerungen und den Anzeigen fungiert. Die a/b-Adern werden
iberden TAS, deriberdas LSYPN mitdem Arbeitsfeldsteuerwerk verbunden
ist, zum Koppelnetz gefiihrt. Zur besseren Erreichbarkeit des M S D T sind die a/b-Lei-
tungen am Koppelnetz vielfachgeschaltet. Betragt der Leitungswiderstand zwischen

der Vermittlungsstelle unddem M SD T mehr als 50 Ohm, so erfolgt die Steuerung
dber eine G D N - Strecke in Verbindung mit einer Einkanaldateniibertragungseinrich-
tung, E D U, einem Externsteuerteil, E X T, und der Ersatzschalteeinrichtung fiir
den Externbereich, EST : E X T (Bild 36).
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